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Introduction

Comme tous les cing ans depuis 1990, la Sfo orgamies Rencontres
odonatologiques ou professionnels et naturalisement présenter les résultats de leurs
travaux, échanger, s’entretenir avec les autresicjpants et observer la faune et les
milieux naturels locaux. Cette année, cette mataifies s'est déroulée dans le
département des Ardennes du 26 au 28 juin 2010stGlenc en présence de 65
participants, avec en plus une quinzaine de mentwd©pie venus profiter des locaux
et découvrir les milieux naturels ardennais, quesset déroulées ces cinquiemes
Rencontres odonatologiques organisées, au milleangar Aurélien Gajdos et Gérard
Dommanget. Quelques voisins néerlandais, belgedleahands nous ont rejoint pour
cette manifestation et pour certains en prenantpare active par la présentation de
communications.

Comme d’habitude des stands d'associations étgigstents comme celui de la
Société limousine d’Odonatologie (SLO) et bien sélui de la Sfo avec sa boutique et
un peu de matériel de terrain.

Les deux premiéres journées ont été consacréesamuunications orales suivant
différentes thématiques : inventaire et biodivérsitonservation des espéces et des
habitats, écologie. Des conférences débats étagalement au programme comme la
présentation de lI'enquéte et des recherche&esies macrostigmda présentation du
Plan national d'action en faveur des Odonatess; gime des ateliers comme celui sur
I'émergence d'un programme de suivi des Odonatefrance ; soit une vingtaine
d’'interventions. Parallelement aux exposés et abats, une dizaine de posters ont été
présentés par leurs auteurs en soirée ou lorsalesep aux personnes intéressées. Vous
retrouverez toute la richesse et la diversité deRmncontres au sein de ces actes.

La derniéere journée, fut consacrée a la découdedezones humides ardennaises et
de leurs corteges odonatologiques.

Trois journées trés sympathiques qui furent I'omragie faire un point sur les
programmes et études en cours ou futurs dans ubémee, certes studieuse, mais
également détendue et chaleureuse.

Une fois de plus les participants ont fait parteles désirs de participer a ce type
de manifestation plus régulierement, comme celst@xihez nos voisins étrangers. Bien
évidemment, I'organisation de ces trois journéasnamgle du temps en grande partie
bénévole. Une augmentation de la fréquence deetemtres ne pourra se faire sans
l'appui des membres locaux, un appel aux volorga@st donc lancé pour l'organisation
des prochaines Rencontres odonatologiques de I&tSfour ceux que cela tente peut
étre avant 2015, le conseil d'administration d&tcédute de toutes propositions.

La diversité des interventions mais également desnienants, professionnels et
amateurs, durant ces Rencontres a été une soursaigiaction pour tout le monde et
pour la Sfo. Des partenariats étroits se nouenalémecent entre odonatologues et
associations de protection et conservation de milf@turels, des dynamiques régionales
exemplaires font avancer la connaissance, un rappnoent s’opére avec le Muséum
national d'histoire naturelle et des professionmiEanent présenter leurs travaux... Tout
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ceci est trés positif et témoigne du dynamisme'at#ohatologie francaise, du réle que
tient la Sfo et des nombreux travaux a accomplirgaire avancer I'étude, la recherche
et la protection des Odonates et leurs habitaiEg@mce.

Xavier Houard Jean-Francois Delasalle et Jean-Philippe Savard

Photographies de Marc Levasseur
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Programme des journées

Samedi 26 juin

11hal11h30

Présentation des journées et des associations parti cipantes
Par Jean-Louis DOMMANGET

11h30a12h

Communications orales
Théme 2 : Inventaires et biodiversité
Modérateur : Gilles Jacquemin

@ Les Odonates de la région Tle-de-France : état des  connaissances, diversité et
originalité, évolution et menaces
Par Jean-Louis DOMMANGET

13h30a16h

Communications orales
Théme 2 : Inventaires et biodiversité
Modérateur : Cédric Vanappelghem

4 Marais de Blangy-Tronville (Somme), 30 années de re  cherches
odonatologiques, synthése et bilan 2010
Par Jean-Francois DELASALLE, Maurice DUQUEF et Yann DUQUEF

@ Statut et distribution de  Sympetrum meridionale (Selys, 1841) dans le nord
ouest de I'Europe, en particulier en Belgique etau  x Pays-Bas
Par Geert De KNIJF

@ Epitheca bimaculata (Charpentier, 1825) dans le département de I'‘Ain
Par Régis KRIEG-JACQUIER

@ Les Odonates de la Dombes (Ain) 2009
Par David LECLERC

@ Atlas des Libellules de Normandie — Bilan et perspe  ctives & mi-parcourt du
projet CERCION
Par Xavier HOUARD

16hai16h30

Pause : exposition, posters, stands, présentations diverses, etc.

16 h30a18h 30

Communications orales  (suite)
Theme : Inventaires et biodiversité  (suite et fin)
Modérateur : Daniel Grand

@ Odonates remarquables pour le nord de I'Afrique
Par Jean-Pierre BOUDOT

@ Coenagrion mercuriale (Charpentier, 1840) dans le bassin de la Chiers,
premiers résultats
Par Virginie SCHMITT

Theme 4 : Conservation des espéces et des habitats
@ Mise en place de mesures de gestion des habitats de Coenagrion mercuriale
(Charpentier, 1840) dans la Réserve Naturelle natio nale des Ramiéres
Par Jean-Michel FATON

@ Suivi de la population de  Coenagrion mercuriale (Charpentier, 1840) dans la
Réserve naturelle régionale des dunes et hauts de D  annes-Camiers (62)
Par Cédric VANAPPELGHEM
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Dimanche 27 juin

8h30ai10h

Communications orales  (suite)
Théeme 3 : Biologie, éthologie et écologie
Modérateur : Jean-Pierre Boudot

@ Quelques éléments sur la biologie de  Zygonyx torridus (Kirby, 1889) et autres
Odonates du Rio Gabriel (province de Valencia, Espa  gne).
Par Daniel GRAND

@ Leucorrhinia pectoralis (Charpentier, 1925) en Dombes (01), éléments de
biologie
Par Daniel GRAND

Théme 4 : Conservation des espéces et des habitats
@ Atlas des libellules de Rhone-Alpes et déclinaison des actions au niveau local
dans la Réserve Naturelle nationale des Ramieres
Par Jean-Michel FATON

@ Alien invasive species - a threat to European drago  nflies ? (Espéces
envahissantes allochtones : une menace pour les Lib ellules d’Europe ?)
Par Jurgen OTT

10h30aillh

Communications orales (suite et fin)
Théme 5 : Outre mer : état des connaissances, outils d’identi fication
Modérateur : Jean-Francgois Delasalle

€ Comparaison des corteges odonatologiques entre les rivieres torrentielles et
les lagunes saumatres avec I'exemple du secteur « P igeon en Cote-Sous-le-
Vent »
Par Jean-Philippe SAVART

11hail2h

Conférence/débats

€ Une enquéte sur Lestes macrostigma (Eversmann, 1836)
Animée par Philippe LAMBRET

12ha13h 30

Déjeuner

13h30a16h

Conférence/débats

@ Présentation de la déclinaison régionale du Pland’  Action Odonates de France
métropolitaine
Présentée et animée par Pascal DUPONT et Xavier HOUARD

Atelier de travail

@ Vers un protocole de suivi Odonates
Présentée et animée par Cédric VANAPPELGHEM et Anne-Laure GOURMAND

16 hal6h30

Pause (café, boissons) exposition, posters, stands, présentations diverses, etc.

16 h30a17h 30

@ Discussions et débats sur le document préliminaire a la Liste Rouge des
Odonates de France métropolitaine
Présentée et animée par Jean-Louis DOMMANGET et Jean-Pierre BOUDOT

18h30a19h Questions/réponses, discussions diverses, bilan des Rencontres...

19h 420h 30 Diner

21h... Sujets libres, exposition, posters, stands, présentations diverses, etc.
Lundi 28 juin

9h Sorties sur le terrain

Ballastiéres, tourbiéres, Lacs et étangs, Meuse et Semoy
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Liste posters présentés

- Jean-Pierre BOUDOT : Variation en abondance, synchronisation et sex-rati 0 a I'émergence chez
Epitheca bimaculata (Charpentier, 1825) dans le Nord-Est de la France.

- Stéphanie DARBLADE et Béatrice DUCOUT : Peuplements odonatologiques des principaux types de
zones humides du département des Landes.

- Jean-Michel FATON : Mise en place de mesures de gestion des habitats de Coenagrion mercuriale
(Charpentier, 1840) dans la Réserve Naturelle natio nale des Ramiéres.

- Daniel GRAND : Les Odonates de la Nouvelle-Calédonie

- Benoit GAUQUIE : Ecologie d' Orthetrum brunneum (Fonscolombe, 1837) dans le parc naturel des
plaines de I'Escaut.

- Benoit GAUQUIE : Plan de gestion global pour  Orthetrum coerulescens (Fabricius, 1798).

- Cyril GAUTHIER : Diversité odonatologiques dans la réserve d'Arjuzan X.

- Xavier HOUARD : Les Odonates menacés en Normandie : deux listes rou  ges régionales pour orienter
leur conservation.

- David TELLEZ : Lindenia tetraphylla (Vander Linden, 1825) en Corse

Autre intervention
- L'association GECPAL présenta en soirée une exposition photographique illustrant I'intervention de Jean-
Philippe Savart.

Liste et adresses des participants

M. Jean-Pierre BOUDOT , Immeuble Orphée, AP 703 - Cidex 62, F-54710, LUDRES - jean.pierre.boudot@
numericable.fr

Mme Emilie BOURGEOIS , 15 rue de Strasbourg, F-08000 CHARLEVILLE MEZIERES (bénévole invitée)

M. Fabien BRANGER , AGRENABA, Association de Gestion de la RN de la Bassée, 1 rue de I'église, F-77114
GOUAIX - agrenaba@wanadoo.fr

Mile Elodie BRUEL , Slo, 11 rue Jauvion, F-87000 LIMOGES - assoslo@wanadoo.fr

M. Samuel DANFLOUS , Carbonnel, lieu-dit Le Tarda, F-31190 MAURESSAC - samdanflous@yahoo.com

Mlle Stéphanie DARBLADE , SEPAN Landes, RN de L'Etang Noir, Avenue des Sports, 600, F-40510
SEIGNOSSE - rn.etangnoir@libertysurf.fr

M. Jean-Frangois DELASALLE , 30 rue Jules Lardiére, BP 70225, F-80800 CORBIE - jf.delasalle@aliceadsl.fr

. Cyrille DELIRY , GRPLS Sympetrum, 182 rue de la Forge, F-38200 VILETTE de VIENNE - cyrille@

deliry.com

. Edouard DIEU , 20 rue Rouge, F-78990 ELANCOURT - edouard.dieu@orange.fr

. Gérard DOMMANGET , Sfo, 8 rue Paul Gauguin, F-78390, BOIS d'ARCY - gdommanget@libellules.org

. Jean-Louis DOMMANGET , Sfo, 7 rue Lamartine, F-78390 BOIS d'ARCY - info@libellules.org

. Guillaume DOUCET , Slo, 11 rue Jauvion, F-87000 LIMOGES - guillaume.doucet@yahoo.fr

. Yves DUBOIS, Ecotheme, 28 rue du Moulin, F- 60490 CUVILLY - ecotheme@wanadoo.fr

Mlle Béatrice DUCOUT , CPIE Seignanx et Adour, Arremont, F-40390 SAINT MARTIN DE SEIGNANX - cpie-
pays-de-seignanx@wanadoo.fr

M. Maurice DUQUEF, 25, rue Paul Baroux, Blangy-Tronville, F-80440 BOVES.

M. Yann DUQUEF, 25 rue Paul Baroux, F-80440 BLANGY-TRONVILLE - yannduquef@yahoo.fr

M. Bernard DUPREZ , 43 avenue Alexandre de Serbie, F-51100 REIMS — bernard5duprez@orange.fr

M. Jean-Michel FATON , CC du Val de Drome, RN des Ramiéres, BP 331, F-26402 CREST CEDEX - jean-
michel.faton@espaces-naturels.f

M. Aurélien GAJDOS , 15 rue de Strasbourg, F-08000 CHARLEVILLE MEZIERES - aurelien.gajdos@
libellules.org

M. Benoit GAUQUIE , Parc naturel des plaines de I'Escaut, Rue des Sapins 31, B-7603 BON-SECOURS,
Belgique — bgauquie@plainesdelescaut.be

M. Cyril GAUTHIER , Syndicat Mixte de Gestion des milieux Naturels, Maison Barreyre, F-40110 ARJUZANX —
reserve-arjuzanx@orange.fr

Mille Anne-Laure GOURMAND , MNHN, 55 rue Buffon, F-75005 PARIS — gourmand@mnhn.fr

M. Daniel GRAND , Impasse de la Vodite, F-69270, SAINT ROMAIN AU MONT D'OR - danieljgrand@yahoo.fr

<
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. Karim GUERBAA , Slo, 11 rue Jauvion, F-87000 LIMOGES - assoslo@wanadoo.fr
. Erwan HENNEQUIN, Slo, 11 rue Jauvion, F-87000 LIMOGES - erwan.hennequin@Iaposte.net
. Xavier HOUARD, Opie/Sfo, La Miniere, BP 30, F-78041, GUYANCOURT CEDEX - xavier.houard@
insectes.org
. Florent HUON , 50 avenue de Villepreux, F-78340 LES CLAYES SOUS BOIS - florent.huon@wanadoo.fr
. Gilles JACQUEMIN , Université H. Poincaré Nancy, Biologie des insectes, Nancy |, BP 70239, F-54506
VANDOEUVRE LES NANCY - gjacquem@scbiol.u-nancy.fr
. Régis KRIEG-JACQUIER , 18 rue de la Maconne, F-73000 BARBERAZ - regis.krieg-jacquier@gmail.com
. Dietrich KERN , Taxusweg 2, D-27232 SULINGEN, Allemagne - dj.kern@t-online.de
. Geert De KNIJF , Matrouwstraat 10, B-9661 Parike-Brakel, Belgique — Geert. DEKNIJF@inbo.be
. Mathieu LAGARDE , 14 Grande Rue de Saint-Clair, F-69300 CALUIRE et CUIRE - mathieu_lagarde@
hotmail.com
. Philippe LAMBRET , Marais du Vigueirat, F-13104 MAS-THIBERT - philambret@hotmail.com
. David LECLERC , 53 chemin de Charmousy, F-74930 REIGNER - david.leclerc1l@voila.fr
Mlle Bénédicte LEMAIRE , Résidence Modigliani, 11 rue Robert Shuman, F-59700 MARCQ EN BAROEUL -
benedicte.lemaire@orange.fr
M. Marc LEVASSEUR, 11 rue du Pont Colbert, F-78000 VERSAILLES - levasseur@magic.fr
M. Nicolas LOLIVE , Slo, 11 rue Jauvion, F-87000 LIMOGES - assoslo@wanadoo.fr
M. Luc MARLIER, Communauté d'agglomération de Saint Quentin, 9 place Lafayette, BP 345, F-02107
SAINT-QUENTIN - lucmarlier@orange.fr
M. Grégory MOTTE , GOMPHUS, Belgique — gregory.motte@spw.wallonie.be
Dr Jirgen OTT , LUPO GmbH, Friedhofstrasse 28, F-67705 TRIPPSTADT, Allemagne - gdo.peitzner@gmx.de
M. Olivier RAIEVSKI , Opie, La Miniére, BP 32, F-78041, GUYANCOURT CEDEX - olivier.raievski@
insectes.org
M. Alexandre RUFFONI , Société d'histoire naturelle d'AUTUN, Maison du Parc, F-58330 SAINT-BRISSON -
shna.ruffoni@orange.fr
M. Eric SANSAULT , 4 mail des Charmilles, F-10000 TROYES - ericsansault@gmail.com
M. Alain SAUVAGE , 23 rue Jean Moulin, F-08090, AIGLEMONT
M. Jean-Philippe SAVART , GECPAL, Pigeon - BP 2, F-97125 BOUILLANTE, Guadeloupe.
Mille Virginie SCHMITT , 4 rue du Coulmy, F-54730 GORCY - virginieschmitt@yahoo.fr
M. Nicolas SOUVIGNET , Sympetrum, FRAPNA, 13 rue Gustave Eiffel, F-38200 VIENNE - nicolassouvignet@
yahoo.fr )
M. David TELLEZ , 12°° rue des Fourches, F-45500 GIEN - tellez.davidl@gmail.com
M. Benoit TOURY , 10 rue Lothaire, F-67000 STRASBOURG - ben-toury@wanadoo.fr (ou hotmail.fr)
M. Cédric VANAPPELGHEM , 34 rue de Bailleul, F-62580 THELUS - cedvana@free.fr
M. Marcel WASSCHER , Minstraat 15 bis, NL-3582 CA, UTRECHT, Pays Bas — marcel.hilair@12move.nl
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Présentation des communications

Les difféerents contre rendus des communicationke®reat
des posters qui ont été adressés au siege de, ladBtqrésentés
sous forme d’articles ou de résumés dans I'ordrentdiiogique
des Rencontres odonatologiques 2010

Malgré tout le soin apporté a la réalisation de &etes, un certain nombre
d'imperfections n’ont sans doute pas pu étre ésitéa raison notamment de
'importance des travaux réceptionnés et des ditfis de mise en page.

Nous vous prions de bien vouloir nous en excuser
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Thémelnventaires et biodiversité samedi 26 juin.

Résumé de IaAcommunication orale :
Les Odonates de la région lle-de-France : étatdesaissances,
diversité et originalité, évolution et menaces

Par Jean-Louis DOMMANGET
Société francaise d’'Odonatologie, 7 rue Lamarfi@&8390 Bois-d'Arcy

Avec un peu plus de 12000 kmz, Ile-de-Francel'esie des plus petites régions du pays,
mais elle présente la population la plus importaviec 12 millions d’habitants. Cette forte densité
entraine une urbanisation trés dense et des infcastes diverses, consommatrices d'espaces qui
occupent environ 50 % de la surface totale. Méntesszones tres urbanisées recelent parfois des
havres de biodiversité (parc, bois, foréts, coueaul..), c'est surtout dans les départements
périphériques (Grande Courofpeu’existent les secteurs naturels les plus é®redues plus
nombreux. Les actions de concervation sont trésbnemses au travers des nombreux espaces a
statuts de protection et des autres démarchewveurfde la biodiversité.

Le climat régional se caractérise par un ensoledig réduit mais aussi par de faibles
précipitations. Une « originalité » que I'on neroeive pas en général dans le sud du pays est la
« brume du nord » qui se présente sous la formeuwteées nuageuses et fraiches sans soleil ni
pluie (ciel uniformément gris), phénoméne qui ppetdurer plusieurs semaines en hiver mais
aussi, de maniere plus limitée, au cours de lasadonatologique...

Située dans le centre nord de la France, la rég®ntrouve a I'écart des secteurs
biogéographiques plus riches du sud et surtoutudeest de la France dans lesquels la diversité
odonatologique est la plus importante du pays.

La genése des connaissances des Odonates d'lledeeFs’amorce a partir des travaux
publiés de la fin du 8t courant du 10siécle. En dehors de quelques rares publicatibfat
ensuite attendre les années 1960 pour avoir deefiesninformations et des outils d'identification
actualisés. Par la suite, le nombre d'articles amge rapidement avec le développement de
I'odonatologie. En 1982, un inventaire Odonatesdtt) francilien fut amorcé a I'occasion de la
mise en place du Programme national Invod. Fin 2@60&c I'aide du Conseil régional d'lle-de-
France, des prospections ciblées ont été menéesl'afnéliorer les connaissances sur certaines
especes, mais aussi réactualiser les informatigre@gemment réunies.

Avec plus de 14 000 données réunies, les investaineod, Cilif et Cilif IdF (1970-2010)
réalisés a partir de protocoles standardisés, sgate nombreuses informations qu'il est possible
apres validation d’analyser pour préciser le st@¢uthacune des espéeces présentes.

Sur le plan de l'intensité de prospection (fig.el)méme s'il existe des biais (présence de la
Sfo dans les Yvelines...), des lacunes (régions algsc zones fortement urbanisées, etc.) mais
aussi des difficultés d’accés aux milieux aquatig(Eopriétés privés, etc.), il n’en demeure pas
moins que de nombreux secteurs franciliens favesabl développement des Odonates ont été
inventoriés, étudiés ou sont suivis d'une maniérguliere (espaces protégés de toute nature,
milieux aquatiques des foréts domaniales (RBD),).et& l'inverse, le Drouais, la Plaine de
Versailles, la Bauce francilienne (Yvelines), latfgacentrale de la Seine-et-Marne occupée par la
Brie, ne constituent semble-t-il-pas une priorégionale pour ce groupe d'insectes lié aux zones
humides ...

1 Seine-et-Marne, Yvelines, Essonne et Val-d'Oise.
2 Complément & l'inventaire des libellules de France

Martinia, 26 (3/4) septembre/décembre 2010 : xx-xx.
Manuscrit regu le 18 juin 2010



10 Martinia

Pour la période récente 2000-2010, la région Tkdece compte 57 espéces et une sous-
espéece. Quatre d'entre elles font I'objet de ptiates nationales@. mercuriale, O. curtisii, L.
caudaliset L. pectorali3, huit (présentes en Tle-de-France) sont protégéesiveau régionalQ.
scitulum, L. dryas, |. pumilio, A. grandis, B. ieenC. boltonii, S. danae et S. flaveojuat
quelques autres présentent également un intététer. Les départements les plus riches (fig. 2)
sont situés en Grande Couronne. Paris, les HauBeihe, la Seine-Saint-Denis et le Val-de-
Marne réunisserd priori au maximum qu’une quarantaine d'especes.

Cing espéces n'ont pas été observées depuis katiogide la fin du 18ou du 19 siécle,
une autre depuis 1968.(bimaculati.

Enfin, certaines espéces méridionales colonisagrpssivement la région.

Région lle-de-France

95 - Val-d'Oise

75 Paris
92 Hautsde-Seine
93 Seine-Saint-Denis.

20 30 40 50 80 espéces 94 Val-de-Mame

Figure 1. Intensité de prospection (1970 - 2010) Figure 2. Etat des connaissances (2000 - 2010)

Depuis 2007, le suivi du statut de chaque espécetalisé annuellement sous la forme de
deux tableaux disponibles en pdf dans le site &dgwww.libellules.org). Le premier apporte les
informations spécifiques a chaque espece pourdiabte de la région : citations d’origine, sources
des données, indigénat, stabilité des effectdtedi des espéces déterminantes (ZNIEFF), protégées
nationales et régionales, plan régional d’actior@dilien, etc. Le second présente les listes
départementales avec des indices simples d'indiggniBeffectifs.

Les principales menaces sur le développement desestes sont souvent liées a I'extension
de l'urbanisation et de [l'artificialisation de ljgsce qui fragmentent et réduisent peu a peu les
habitats odonatologiques ; aux pompages agricolésreestiques qui accentuent I'asséchement de
nombreux plans d'eau alimentés par des nappesafas/j parfois aux répercussions liées a
'accueil du public dans les plans d'eau proches denes urbanisées (empoissonnement,
disparition des hydrophytes, espéces introduitestuggs de Floride, écrevisses américaines,
bernaches, etc.), nourrissage des oiseaux d’'ealepaublic, piétinement excessif des berges,
pollutions diverses, etc.), souvent incompatiblescd’équilibre naturel de ces milieux.

Enfin, il ne faut pas négliger des causes plusturebes » telles que la fermeture et
l'eutrophisation des plans d’eau de toute naturesda leurs vieillissements et a I'absence de
gestion conservatoire.

Malgré tout, il reste encore des habitats favosaldleces insectes en lle-de-France et de
nombreuses initiatives sont proposées ou prises groéliorer et maintenir I'état de conservation
des zones humides franciliennes.
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Thémelnventaires et biodiversité samedi 26 juin.

Le marais de Blangy-Tronville (Somme) :

30 ans d’inventaires odonatologiques
Synthése et bilan 2010

par Yann Duquef, Jean-Francois Delasalle et Maioguef
25 rue Paul Baroux, F-80440 Blangy-Tronville - yanmaef@yahoo.fr

Mots clés: ODONATES, INVENTAIRE, MILIEU TOURBEUX, SOMME
Key words: ODONATA, SURVEY, PEATY MARSH, SOMME DEPARTMENT

Résumé: Situé en Picardie dans le département de la $griemmarais de
Blangy-Tronville se présente sous la forme d'uneezbumide tourbeuse
située au fond de la vallée de la Somme. Parsenmbmiéreux plans d’eau
issus de I'extraction de la tourbe, ce marais piésain grand intérét
floristique et faunistique. Les inventaires odotagamues menés depuis 1982
ont permis de recenser a ce jour 38 espéces@xygastra curtisii(Dale,
1834). La chronologie des observations est indigides premiers résultats
sont présentés. La poursuite des études aura pgectid principal de
préciser le statut des espéces répertoriées eidiétles effets possibles du
réchauffement climatique sur les Odonates de caimar

Summary: The Blangy-Tronville marsh (Somme departmat, France):
the synthesis of 30 years of Odonatological recordi the Picardie area
(Somme department), the Blangy-Tronville marshosated in the Somme
valley. It includes a number of water bodies résgltfrom former peat
extraction and shows a great floristic and faunigéilue. The Odonatological
surveys initiated in 1982 produced 38 species, gmehich Oxygastra
curtisii (Dale, 1834). Records are shown according to alogy. Next
studies will address the precise status of therdetbspecies and will focus
on the possible effects of climate global change.

Présentation, historique et intéréts du site d’étud
Blangy-Tronville est une petite commune picardeéstdans la vallée de la Somme

a 11 km a l'est d’Amiens, la capitale régionale. bmarais communal s'insere
géographiquement entre la zone urbanisée de la nom@u sud et la Somme au nord,
dont la canalisation fut effective dés la finxiui ® siécle.

Cette zone humide, située au fond d'une vallédimécaest caractérisée par une
accumulation de tourbe et de limons plus ou moirieeeélés dont les couches les plus

anciennes et les plus profondes remontent a pld® @®0 ans.
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En raison d’'une pénurie de combustible, les gis¢sneéa tourbe de bonne qualité
commencerent a étre exploitésyau® siecle. Cette activité prit de 'ampleur dans éout
la vallée de la Somme et dans les vallées tourkewséines aprés 1786, avec
I'invention du grand louch&tpar Eloi Morel. L’extraction de la tourbe dura gug&en
1930 et méme jusqu'en 1950 pour 2 ou 3 communés.cBhtribua a la création de
nombreux étangs de superficies variables, alimesmgsermanence par la nappe fluviale
de la Somme.

Evolution du marais depuis 1950

Depuis la seconde guerre mondiale et surtout ded960, les activités
traditionnelles concernant I'extraction de la tayrke paturage, la fauche, I'entretien des
saules tétards ont nettement régressé ou mémeudispa assiste alors progressivement
au boisement du marais, tandis que ['évolution tpwde de certains étangs se
caractérise par la naissance et le développemetredblants tourbeux périphériques.
Sur une bonne partie de ces derniers, un procdsstidification permet I'installation de
sphaignes, ce qui en augmente l'intérét écologique.

Développement des connaissances écologiques du ngra

A partir de 1981, I'un d’entre nous (M. D.) explare marais et en découvre le fort
potentiel écologique malgré un boisement importhatprésence d’éléments floristiques
rares avec notamment des sphaignes et une plantég@e a I'échelon national,
Ranunculus lingud.inné (la Grande douve), contribue a la mobilsatde plusieurs
naturalistes en vue d’intervenir sur cette zoneidlam

Le travail effectué les années suivantes par legalsstes et la prise de conscience
par la commune de Blangy-Tronville de la richesse sbn patrimoine écologique
permettent la déclaration d'un arrété préfectoral ptotection de biotope (APPB)
concernant le Grand Marais de la Queue, en 198#, e surface d'un peu plus de 14
hectares. A partir de 2005, le secteur orientahd@uais communal ne bénéficiant pas
d'un statut de protection similaire mais situé enezNatura 2000, a été intégré aux
prospections. Il s’agit donc d'un peu plus de 3@téwes qui bénéficient d’inventaires
dans différents domaines.

L’orchidée Dactylorhiza praetermiss@Druce), Stellaria palustrisRetz., ainsi que
d’autres espéces de flore et de faune sont pratégéenalement ou nationalement. En
2009, nos prospections ont permis la découverteydela rotundifoliaLinné (Pyrole a
feuilles rondes) et d’'une belle station Re linguadans la partie orientale du marais,
alors que la gestion des bénévoles sur les tremsbten’APPB a favorisé la floraison
d’'une orchidée protégée a I'échelon européeiparis loeselii(L.) Rich. (le Liparis de
Loesel), avec environ 600 pieds dont plus de 150leuari (fig. 1).

3 Cetinstrument permettait d’extraire des briquette tourbe jusqu’a six metres de profondeur.
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Figure 1. Liparis loeseliiet exuvie delibellula fulva le 18 mai 2009
au marais de Blangy-Tronville
(Photo P. Pagniez)

Sur le plan odonatologique, la région Picardie, pats particulierement le
département de la Somme, a fait 'objet d’étudgmgdir des années 1980. A Blangy-
Tronville, les premiers inventaires furent menés BRUNEL & DUQUEF (1984) puis par
BRUNEL et al (1988), dans le cadre d'un travail plus globalcesnant I'ensemble de la
Picardie.

Méthodologie adoptée

Au cours de cette étude, menée sur une longuedeérious avons utilisé la
littérature spécialisée disponible concernant tomeaissance et la biologie des espéces
(ROBERT, 1958 ; D'AGUILAR & DOMMANGET, 1998 ; RAND & BouDOT, 2006 ;
DIJKSTRA& LEWINGTON, 2007).

Réalisés par des bénévoles, les inventaires odogajoes ont principalement
consisté en la reconnaissance des adultes a vuen(auain aprés capture pour les
especes d'identification délicate), parfois a Ea@tlune paire de jumelles & mise au point
rapprochée (pour les naturalistes ayant une bompeérience des Odonates). Les
comportements observés ont été notés afin de prdeigaractére d'autochtonie possible
des especes présentes.
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Plus récemment, la récolte des exuvies a égaledtéméalisée et leur identification
a été faite a partir des ouvrages HBEMANN & SEIDENBUSCH (2002) et de DUCET
(2010).

La périodicité des relevés a été irréguliere carction de la disponibilité des
naturalistes et des conditions météorologiques.

blololblo|lolo|B|3|3|8(8|8|3|8(8|8|8

R|IS|&|8|3|8|S8|8|R|8|S8|R|&|8|%|8|3]|6
Zygopteres
Calopteryx splenden@arris, 1776) (e} g g e|o|o0o|0o 0 0 0 o |0
Chalcolestes viridigvander Linden, 1825) d q oo 0o 0o o 0o 0|0
Platycnemis pennipg®allas, 1771) g d d D De|e (e e e o | 0|0 0 0o
Ceriagrion tenellun{Villers, 1789) o (¢] Qe e e o (e|e e 0|0 0
Coenagrion puellgLinnaeus, 1758) d @ D De|e (e e e o | 0|0 0 0
Coenagrion pulchellunjvander Linden, 1825) q De (e |e e (e |e o 0|0 @
Coenagrion scitulunfRambur, 1842) ) °
Enallagma cyathigerurtCharpentier, 1840) e o |0 °
Erythromma lindeni{Selys, 1840) [ ) °
Erythromma najagHansemann, 1823) D e o o 0|0 ° o e
Erythromma viridulun{Charpentier, 1840) oo |0o|0o 0 0 0 0|0
Ischnura eleganévander Linden, 1820) a0 b O Ce  ( e|l® o e o o 0| 0 0
Ischnura pumiliog{Charpentier, 1825) [
Pyrrhosoma nymphuléSulzer, 1776) Qe e e o 0|0 o 0| 0 0
Anisopteres
Aeshna cyane€O. F. Milller, 1764) Ol q e o 0o 0o 0|0 0o °
Aeshna grandi¢Linnaeus, 1758) g d q De | e (e (e (e o | 0|0 |0
Aeshna mixtd atreille, 1805 (¢} g o oo o 0|0 0 0 |0
Anax imperatoiLeach, 1815 qQ d o o 0o 0o 0|00 0|00
Brachytron pratens€O. F. Milller, 1764) Qe |e|e o o |0 o e
Gomphus pulchelluSelys, 1840 (e o0 [ o |0
Cordulia aenedLinnaeus, 1758) q q De|e|e| e e e e o o o
Oxygastra curtisiiDale, 1834) o0 [ ) o | 0
Somatochlora flavomacula@/ander Linden, 1825) o ° o0 o0
Somatochlora metallic@/ander Linden, 1825) [} ° ° °
Crocothemis erythraegBrullé, 1832) O| O O o 0| o 0o 0|0 0o 0| 0 0
Libellula depressa.innaeus, 1758 d o o o 0o 0|00 L)
Libellula fulvaO. F. Miiller, 1764 O qg q o 0| o 0o 0|0 0o 0| 0 o0
Libellula quadrimaculatd_.innaeus, 1758 o o | o o 0|00 0|00
Orthetrum albistylun{Selys, 1848) q
Orthetrum brunneunFonscolombe, 1837) ° °
Orthetrum cancellatunfLinnaeus, 1758) qQ ( q D De|e | e | o o o o o o o
Orthetrum coerulescer(§abricius, 1798) d ° ° oo | @
Sympetrum danagSulzer, 1776) °
Sympetrum flaveoluifiinnaeus, 1758) o0 °
Sympetrum meridionakSelys, 1841) °
Sympetrum sanguineuf®. F. Miller, 1764) Q g d oo 0|0 0o 0 0 0|0 0
Sympetrum striolaturtCharpentier, 1840) q D D o 0|0 o (0|0 0|0 |0
Sympetrum vulgatuigiinnaeus, 1758) ) °

Tableau |. Récapitulation des espéces observées dda marais de Blangy-Tronville durant
deux périodes : de 1982 a 2000 (O) et de 2001 a@Qd), cette derniére étant caractérisée par
des prospections plus réguliéres et des modificatie du cortege floristique
suite aux inondations de 2001.
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Résultats
Nous présentons chronologiquement ci-dessous @mi@rs résultats issus de prés
de trente ans d’inventaires sur ce marais (Tal)eau

Premiere période : les inventaires réalisés de 19822000

Les premieres prospections de 1982 par Christinedret Maurice Duquef avaient
permis de collecter 14 données et de recenserdgtes (7 dates de prospection du 25
mai au 22 ao(t). Quinze données collectées en 283les mémes auteurs ont
ultérieurement permis d'ajouter 10 especes a criprénventaire (6 sorties du 8 mai au
8 aodt). Pour I'année 1985, nous ne disposons queedseule donnée, a savoir
Crocothemis erythraedle 28 aodt). En revanche, en 1989, une visiteémgrar 'un
d’entre nous (M. D.) a permis de comptabiliser £péees en une seule sortie, le 12
juillet, en 13 données enregistrées. Peu de donfa@esnt également été acquises en
1996 (le 16 septembre), avec 5 especes obserdmsespeces ont été notées en 1998,
avec 7 données correspondant a une seule dateed/abien (19 mai). En 1999, il n'y
eut qu’'une seule prospection, le 16 septembre, avespeces et 3 données. En 2000,
quatre sorties dans le marais ont été effectuégsienijuillet et aolt, permettant de
dresser une liste de 12 espéces (12 données).

Deuxieme période : les inventaires réalisés de 2082008

L'année 2001, dont les habitants de la vallée gdarde mauvais souvenir en raison
des graves inondations survenues au printempsaesttérisée par un meilleur suivi et
15 dates d'observation sont disponibles du 16 mri2& aodt (trois observateurs
différents, 69 données). Pour la premiére foise@¥eces furent recensées en une année.

Le bilan de 'année 2002 est globalement similaireelui de 2001, malgré une
augmentation notable de la pression d’observaBarsprties réparties sur 7 mois (du 21
avril au 24 novembre), 5 observateurs, 87 donné¥sjgt-cinq especes ont été
recensées.

Le suivi odonatologique s’'avére encore meilleur 2003, avec 30 dates
d’observation (du 16 avril au 3 décembre) et 258nées collectées par six observateurs.
Ceux-ci ont recensé 29 espéces pour cette ann&e 200

Pour 2004, le bilan en nombre d’espéces est presgmparable (28) malgré des
sorties sur le terrain moins nombreuses (13 releltéslé avril au 30 octobre) et
seulement 65 données. Il faut préciser gu'il n’yaue trois observateurs.

En 2005, les inventaires furent réalisés par quaaiteiralistes du 21 avril au 22
septembre et les 30 dates d’observation corresporad@24 données pour 27 especes
observées.

Un peu moins de présence sur le site, avec 18 daibservation, en 2006 (du 4
mai au 26 octobre) par quatre observateurs et beitdde quelques recherches sur le
secteur amont du marais contribuent toutefois autemy¥8 données correspondant a 25
espéces. On arrive quasiment au méme résultat 6@ a0ec 16 sorties par trois
naturalistes du 19 avril au 23 septembre (116 demnét 26 especes). Moins
d’'observations en 2008 avec 9 sorties odonatolegiglans le marais du 4 mai au 17
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novembre. Moins de données (57) et seulement 28cespidentifiées par les trois
observateurs habituels.

Figure 2. Orthetrum brunneumle 2 septembre 2009 au marais de Blangy-Tronville
(Photo E. Vidal)

Recherches récentes : 2009-2010

A la fin de I'année 2008, le bilan était déja requaable avec 36 espéces distinctes
répertoriées depuis les premiéres prospections98&. 1Au cours du printemps 2009,
I'exploration du secteur amont du marais par I'tentte nous (Y.D.) en vue de recenser
les tremblants a sphaignes et leur cortege flgtsti permit la découverte d’'une trés
belle station de Grande douve, de deux statio®ydae a feuilles rondes et de superbes
tapis de Sphaignes, inclua®phagnum central€. Jens (seule localité dans le nord de la
France). On pouvait donc espérer rencontrer unlpamp®rtant d’Odonates dans cette
partie du marais jusque la trés peu étudiée.

En 2009, nous avons réalisé quelques prospectiondébut d’année avec une
régularité calquée grosso modo sur la période 200@. Nous désirions également
confirmer la présence des espéces observées dé&j8Hset surtout établir un inventaire
exhaustif dans le secteur amont du marais. Cegtifbjentrainérent des sorties plus
nombreuses a partir d@ 2o0t, en prospectant le maximum de milieux.

Les prospections démarrées un peu tardivement tea2 ke poursuivirent jusqu’au
21 novembre et totalisérent le chiffre record des@ies pour 238 données. La sortie la
plus intéressante eut lieu le 6 ao(t avec un odtowie confirmé dans chaque secteur.
Seize especes furent détectées dans I'APPB, 17 ldapartie amont du marais, avec
présence d'espéces plus rares. Le bilan de cettag§e nous a permis de répertorier 21
especes sur I'ensemble des zones prospectées.

Les observations se succédéerent ensuite et cets®vgeance porta ses fruits
puisque nous avons pu rencontrer 35 espéeces as deucette année 2009, et surtout
ajouter deux espéeces nouvelles a l'inventaireqtesiemplaires dschnurapumilio et un
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individu de Sympetrum danade I octobre, espece que lI'un d'entre nous (Y. D.)
espérait trouver depuis le mois de juillet.

La liste des espéces observées en 2009 est do86 thxa, qui correspondent a
ceux répertoriés sur la période 2001-2008 (Tablgpwa laquelle il faut enlever
Coenagrion scitulumet Sympetrum meridionalet ajouter les deux nouvelles espéces
citées ci-dessus.

Figue 3.Sympetrum danade 1* octobre 2009 au marais de Blangy-Tronville
(Photo Jean-Francois Delasalle)

Bilan 2010(Tableau Il)

La liste compléte des Odonates répertoriés du mdaBlangy-Tronville figure au
tableau Il. La colonne « R » indique les indicesrdproduction et de stabilité des
effectifs en fonction de la permanence et de lgueéice des espéces au cours du temps,
des comportements observés et des exuvies coleaée ce qui concerne les
Anisoptéres. Cet aspect ne constitue pour le momeiine premiere approche, mais
celle-ci attire néanmoins I'attention sur plusieaspéces, notées "?" dans cette colonne,
pour lesquelles il reste encore bien des interrogstguant & leur autochtonie réelle dans
le marais.

L'ensemble des données 1982 — 2010 montre égalaymenta premiére espéce
observable & Blangy-Tronville eByrrhosoma nymphulavisible a partir de la mi-avril,
et la dernier&Sympetrum striolatunvisible jusqu’a début décembre.

Enfin, trois especes sur les 38 recensées n'ontuét® qu’une seule fois, alors que
9 autres peuvent étre observées pendant 4 moislusu (plus de 5 mois pou8.
striolatum).
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Période 1982 a 2009 2010
Liste des espéces observéees Date d'observation Date d'observation Date la plus
de 1982 a 2010 R la plus précoce la plus tardive précoce
Zygopteres
Calopteryx splendens ® 28/04/2007 05/09/2002 02/05
Chalcolestes viridis ® 18/06/2003 25/10/2009
Platycnemis pennipes ® 02/05/2007 23/09/2007 10/05
Ceriagrion tenellum ® 25/05/2007 23/09/2007 28/05
Coenagrion puella ® 02/05/2007 01/08/2003 08/05
Coenagrion pulchellum ® 20/04/2007 09/08/2003 28/04
Coenagrion scitulum ? 18/06/2007 06/07/2004 11/06
Enallagma cyathigerum ? 24/06/2002 19/09/2003
Erythromma lindenii ? 17/07/2004 20/09/2007
Erythromma najas ® 25/04/2007 09/08/2003 02/05
Erythromma viridulum [ 02/07/2003 23/09/2007
Ischnura elegans ® 19/04/2007 23/09/2007 28/04
Ischnura pumilio ? 11/08/2009 22/08/2009
Pyrrhosoma nymphula ® 16/04/2003 24/06/2002 15/04
Anisopteres
Aeshna cyanea ® 13/07/2001 22/10/2002
Aeshna grandis ? 01/07/2005 23/09/2007
Aeshna mixta ® 13/08/2001 30/10/2004
Anax imperator ® 23/05/2007 05/09/2002 09/06
Brachytron pratense ® 20/04/2007 14/06/2000 04/05
Gomphus pulchellus ® 10/05/2003 06/08/2009 23/05
Cordulia aenea ® 22/04/2002 12/07/2003 28/04
Oxygastra curtisii ® 02/06/2007 06/08/2001 13/06
Somatochlora flavomaculata ? 23/06/2005 01/08/2009
Somatochlora metallica ? 01/07/2003 15/08/2001
Crocothemis erythraea ® 09/06/2002 06/09/2006 05/06
Libellula depressa ® 27/04/2007 12/07/2001 08/05
Libellula fulva ® 27/04/2007 20/08/2001 28/04
Libellula quadrimaculata ® 02/05/2007 28/07/2003 08/05
Orthetrum albistylum (@) 05/07/2000 (observation unique)
Orthetrum brunneum ? 24/07/2009 02/09/2009
Orthetrum cancellatum ® 11/05/2007 23/09/2007 19/05
Orthetrum coerulescens ? 05/07/2001 21/08/2001
Sympetrum danae (@) 01/10/2009 (observation unique)
Sympetrum flaveolum ? 20/06/2006 | 22/09/2005
Sympetrum meridionale (@) 25/08/2004 (observation unique)
Sympetrum sanguineum ® 02/06/2007 12/10/2009 11/06
Sympetrum striolatum ® 18/06/2004 03/12/2003
Sympetrum vulgatum ? 10/07/2003 18/09/2003
38 espéces

Tableau Il. Dates les plus précoce et tardive des ©@dates de Blangy-Tronville de 1982 & 2010.
R : indice de reproduction et de stabilité des esp@bservées®| reproduction certaine, (?) autochtonie
incertaine, (O) non reproducteur.
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Discussion

Avec la réactualisation de l'inventaire en 2009ettotal de 38 espéces observées
depuis 1982, les objectifs pour 2010 visaient afieérla présence de ces espéces par
l'observation d’imagos, tout en ayant I'espoir dealivrir de nouvelles espéces telles
gu’Aeshnaaffinis Vander Linden, 1820 (observé dans un marais vasih km) ou
d’autres especes du ger@gmpetrum

Les premieres observations de I'année 2010 ontmmo&mnt permis de capturer,
dans le secteur amont, dhde C. scitulum espéce qui n’avait pas été observée depuis
2004.

Pour la premiére fois, une recherche intensiveedeasies, effectuée aussi bien dans
'APPB que dans l'autre partie du marais, a étéepmise dés le mois d’avril. Cette
mission en cours nous a déja permis de récolteredagies d’AnisopteresCQordulia
aenea Libellula depressaL. fulva L. quadrimaculataBrachytron pratenseGomphus
pulchellus Orthetrum cancellatuprfSympetrum sanguiney@rocothemis erythraga

Figue 4. Fin d'émergence dDxygastra curtisiile 16 juin 2010 a Blangy-Tronville
(noter I'exuvie) (Photo Yann Duquef)

La découverte la plus instructive concefeygastra curtisii En effet, une exuvie
de cette espéce se trouvait le 13 juin 2010 swaulme situé sur la berge d’'un étang de
tourbage de 22 000 m2. En examinant les exuvies/ées ce 13 juin sur la végétation
rivulaire (carex, roseaux) d’un autre étang deliage (de 1500 ) nous nous sommes
apercu que quatre exuvies appartenaient a la mé&mpece Le 16 juin 2010, une
émergence au méme endroit a pu étre photograpigeetl). C'est la premiére fois, en
Picardie, que la preuve de la reproductio®.dturtisii en étang est démontrée. A noter
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cependant que ce dernier est alimenté comme teuwsitees plans d’eau du marais par la
nappe phréatique de la Somme et que ce milieu sispar conséquent d’'une eau
continuellement renouvelée. Du res@, curtisii est peut-étre aussi présent dans la
Somme elle-méme.

L’étude que nous venons de présenter montre sudoetl’augmentation de la
pression d’observation sur une seule année (2008rmis de retrouver 33 des 36
especes observées depuis 30 ans, et d’ajouteredpéxes nouvelles contribuant ainsi a
enrichir les connaissances sur ce site avec uhdeta8 especes d’Odonates.

Bien s(r ce bilan ne constitue qu'un premier pas wme approche beaucoup plus
approfondie dans les prochaines années avec ecutiart:

- Le suivi des effectifs par la mise en place dsmvi des secteurs les plus
représentatifs.

- La précision du statut de reproductionsitu des especes du marais de Blangy-
Tronville avec la recherche des exuvies.

- Et surtout I'étude des effets probables des ohewegts climatiques a venir avec
leur influence sur la nature et les effectifs dé#ekents taxons actuellement
présents et I'apparition possible d’espéces beauptus méridionales.
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Statut et distribution d8ympetrum meridionale
(Selys, 1841) dans le nord ouest de I'Europe, en

particulier en Belgique et aux Pays-Bas
(Odonata, Anisoptera : Libellulidae)
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PAYs-Bas
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Résumé: La présence de plus en plus fréquent&gmpetrum meridionale
dans le nord-ouest de I'Europe est détaillée. bbitdts ou la reproduction a
lieu sont brievement caractérisés.

Status and distribution of Sympetrum meridionalein Northwestern
Europe, especially in Belgium and in the Netherlansl (Anisoptera:
Libellulidae)

Summary: The more and more frequent presenc&yhpetrum meridionale
in Northwestern Europe is detailled. The habitatene breeding occurs are
briefly described.

Depuis 2000, les observations 8gmpetrum meridionaléSelys, 1841) sont devenues
fréquentes en Belgique et aux Pays-Bag WNIJF & TERMAAT, 2010). Les premieres
mentions ont été faites en Belgique, rapidememiesipar d’autres aux Pays-Bas. Au XIX
siécle I'espéce n'a été observée qu'une seule dois Pays-Bas. Davantage de mentions
existent pour la Belgique, la plupart faites paly§emais son ancien statut n’est pas clair. Il
est possible que I'espéce ait pu se reproduire l#apassé, mais ce, uniquement de maniére
sporadique et sur de courtes périodes. Les mentansXX® siécle sont trés rares : une
premiére, faite en Belgique, date de 1906, unergkxdaite aux Pays-Bas, de 1994. Depuis
2000, 26 observations ont été faites dans 15 tésatin Belgique, quasiment toutes dans le
nord du paysSympetrum meridionalsemble s’étre reproduit avec succés dans au r3oins
localités : en 2000, & Harchies (Hainaut), en 2@d8allo (port d’Anvers), et en 2006 et 2007
a Ekeren (nord d’Anvers). Deux observations seufgéngsencernent les Pays-Bas pour la
période 2000-2005. Depuis 2006 I'espéce a été Isigrans non moins de 35 localités. Dans
'une d'entre elles (Voornes Duin, Hollande méritiide), elle s’est reproduite de 2006 a
2008.

Cette récente augmentation du nombre d'observatenmte également dans plusieurs
autres régions ou pays du nord-ouest de I'Europs.fdremiéres mentions dans les régions
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francaises de Picardie et du Nord-Pas-de-Calai$ postérieures a 200@Bympetrum
meridionales’est reproduit en masse dans les grands lacsroésede Champagne-Ardenne
(TERNOIS et al 2005). Il n’y a pas de
population connue en Lorraine, mais
'espeéce a été observée en quelque
localités, en particulier dans la vallée
de la Moselle. La seule observation
pour le Luxembourg date de 1993,
également dans la vallée de Ila
Moselle. Pour le Royaume-Uni, la
derniére mention remonte a 1948,
lorsque I'espéce a été notée dans les
iles Anglo-Normandes. En
Allemagne, l'espéce a toujours été
limitée au Baden-Wirttemberg et a la
Baviere. Dans les régions plus
septentrionales comme la Rhénanie
du-Nord-Westphalie, I'espéce n'a été
observée pour la premiere fois qu’en
2000. Depuis 2006, elle est signalée
dans la plupart des états fédéraux
allemands. On  suppose que
'augmentation récente du nombre
d’'observations est due en premiére
instance aux changements
climatiques. Figure 1. Carte de distribution des observations de
Sympetrum meridionalen Belgique et aux Pays-Bas

Les spécimens d8. meridionale depuis 2000. Les localités de reproduction sont
ont été observés dans un large spectre indiquées par unA.
d’habitats, allant des landes et lisieres
forestiéres aux tourbieres, aux mares dunairesuetjardins. Toutes les localités ou la
reproduction a été observée se caractérisent gaesence de pieces d’eau relativement peu
étendues, peu profondes et plutbt chaudes, s’amseeh partie en été et avec une végétation
émergeante bien développée sur les rives. En BRelgitjaux Pays-Bas, I'espece ne présente
gu’'une seule génération par an, avec une phaséeaguil s’étend de la mi-juin a début
septembre.

S
= C 2L

2]

el

Travaux cités
DE KNUF G. & TERMAAT T., 2010. De Zuidelijke heidelibeBympetrum meridionalén Belgié en
Nederland. Herkenning, verspreiding en status in NeesteuropaBrachytron13 : 4-18.

TERNOIS V., FRADIN E. & GAUTIER C., 2005. Atlas préliminaire des Odonates du Patterelarégional
de la Forét d'Orient (1998-2005Fourrier scientifigue du Parc naturel régional da Forét
d'Orient, 28 : 84pp.




Tome 26, fascicules 3 et 4, septembre/décembre 2010 23

Thémelnventaires et biodiversité samedi 26 juin.

Epitheca bimaculatéCharpentier, 1825)

dans le déepartement de 'Ain
(Odonata, Anisoptera, Corduliidae)
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Mots clés: ODONATA, EPITHECA BIMACULATAAIN, UNIVOLTINISME.
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Résumé: L’article traite de la répartition Epitheca bimaculatadans le
département de I'Ain (Rhéne-Alpes, France). Apteésamen des 19 sites
d’'ou I'espéce est citée, l'auteur souligne la pi@si de son univoltinisme sur
deux d'entre eux.

Epitheca bimaculata(Charpentier, 1825) in the Ain department, France
(Odonata, Anisoptera, Corduliidae)

Summary: This paper deals with the distribution Bpitheca bimaculatan
the Ain department (Rhéne-Alpes region, France)erAthe review of the 19
sites where the species occurs, the author poiritdsopossible univoltinism
within two of them.

Epitheca bimaculata(Charpentier, 1825) est un taxon eurasiatique ndypade
'Europe occidentale au Japon. Les trois sous-e&spégitialement décritesg( b.
bimaculata(Charpentier, 1825)E. b. altaicaBelyshev, 1951 eE. b. sibirica Selys,
1887) ne sont pas clairement distinctes eSKERIN (1999) propose de les placer en
synonymie. En Europe occidentale, cette espece raijppaomme irrégulierement
disséminée, souvent localisée a certaines régiogislealement rare malgré des secteurs
ou l'existence de fortes populations est bien ceni8arre, Champagne-Ardenne,
Lorraine) (QRAND & BouDOT, 2006 ; CELIRY, 2008). Bien qu’elle n’ait pas été évaluée
au niveau mondial, 'espece n’est pas considéréammen danger au niveau européen
(statut UICN européen : LC) ®DOT, 2009). En France elle devrait étre considérée
comme vulnérable (VU). Elle est classée en darigid) €n région Rhéne-Alpes et VU a
I'échelle départementale dans 'AfPELIRY, 2008). La citation la plus méridionale de
I'espéce en Europe est récente et concerne 'oaenvd’'und fraichement émergé au
lac Sumarice a Kragujevac (Serbie), par 44° deuldi nord (dvic et al, 2009).

Mis a part une mention laconique dans l'ouvrag€akeci & NIELSEN (1956) sur la
présence de I'espéce dans le Dauphiné, les presm@etions . bimaculataen région
Rhbéne-Alpes remontent a 1965 avec la découvertkslenai de quelques larves par
Charles Degrange dans un étang du massif de Bomng¢Base GRPLS). L'espece est
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ensuite revue dans le secteur a la fin de mai pP88TRAND (1988). Des exuvies seront
observées dans la région en 1994, puis plus régoignt a partir des années 2000
(DELIRY, 2008). En mai 2008, une exuvie de I'espece espuléerte sur le plateau de
Chambaran dans la Drébme, ce qui constitue poustdiim la limite méridionale de
'espéce pour la France (45° N).

Dans le département de I'Ain, la premiere mentierf @spece concerne une exuvie
récoltée le 10 juin 1997 sur I'étang de Buinandvad§es par Pierre Marigo €DIRY,
2008). Elle est suivie en 2002 des observationB.dérand et de N. Greff a I'étang de
But (Saint-Etienne-du-Bois). Il faudra attendre 26 mai 2006 pour obtenir des
observations d’émergences et d'imagos parRNRRD (2007), sur I'étang du Genevray
(Thézillieu). Depuis lors, I'espéce est confirmée plusieurs observateurs sur les étangs
de la Bresse et de la Dombes a I'état larvairemaginal, et sous forme d’exuvies.

Matériel et méthodes

Ce travail est une synthése des observations ehates réalisées par 'auteur a
propos E. bimaculataet des caractéristiques des sites ou elle a @igée, auxquelles
s’ajoutent les données de la base du Groupe dendwehet de protection des libellules
Sympetrum (GRPLS) sur le département de I'Ain. @dgrmations reposent tant sur
'observation d’'imagosin situ que sur la détermination des exuvies récoltéeslesur
terrain.

Cadre géographique de 'étude

Au nord de la région Rhéne-Alpes (sud-est de lan¢ap le département de I'Ain
présente sur 5762 Knune étonnante diversité de paysages et de clenatss altitudes
variant de 171 m a 1724 m. Trois grandes unitégrg@hiques le composent, la Bresse,
la Dombes et le Bugey, auxquels s’ajoute une pddita plaine suisse (Pays-de-Gex) et
deux entités géographiques marquées par un coems,de val de Sadne et la plaine de
I'Ain. Avec une densité moyenne de 100 habitantkm@, I'Ain présente des secteurs
tres marqués par la présence humaine actuellereéannoins, mais une économie rurale
ancienne n'a guere laissé de place a la naturdnellige Le climat présente des
influences océaniques assez dégradées par I'élomgmtede la mer et un relief marqué.
Le département connait donc des hivers souvens)@sgez froids et trés pluvieux en fin
de période, avec de puissantes perturbations d'emedin de saison et au début du
printemps. A partir du mois de juin, les oragest smmbreux, I'échauffement inégal du
sol augmentant les phénomenes convectifs.

Odonatofaune du département de I'Ain

Avec tous deux 73 espéces recenseées, les déparsenrrn’Ain et de I'lsere
occupent la premiere place francaise. L’Ain présam cortege de taxons d’affinité
continentale mais la proximité immédiate du couldiodanien apporte une forte
influence méditerranéenne. C’est ainsi que dansitles proches de ceux fréquentés par
E. bimaculata on notera la présence QRygastracurtisii, de Boyeria ireneet de
Sympetrum meridionalemais aussi d&omatochlora arcticade Sympetrum danaet
d’Aeshna grandis
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Sites étudiéqCarte 1)

Epitheca bimaculataa été observé sur 19 étangs, représentant aul®taha et

s’échelonnant de 193 a 827 m d’altitude.

Superficie
Commune District Site en eau (ha) Altitude
COLIGNY Bresse étang des Marcs 1,42 208 m
COLIGNY Bresse étang de Fougemagne 2,22 211m
MEILLONNAS Bresse étang de la Raza (les Mavauvres) 1,63 243 m
MEILLONNAS Bresse étang de Rheims 0,07 272 m
SAINT-ETIENNE- | Bresse étang de Chareyziat (Rippe de I'Etang) 0,96 234 m
DU-BOIS
SAINT-ETIENNE- | Bresse étang de But 1,22 235 m
DU-BOIS
VESCOURS Bresse étang des Bourdons (la Clapotiére) 1,58 193 m
VESCOURS Bresse étang Morel 23,32 198 m
VIRIAT Bresse étang Ronton 1,66 234 m
VIRIAT Bresse étang de la Culotte 1,96 242 m
VIRIAT Bresse étang des Gonnets 2,14 243 m
VIRIAT Bresse étang du Saule 10,86 244 m
EVOSGES Bugey étang de Buinand 1,69 729 m
THEZILLIEU Bugey grand étang du Genevray 4,12 827 m
BIRIEUX Dombes étang de Bois Renard (Grand étgidewk N.) | 79,55 280 m
LENT Dombes étang Billard 6,29 250 m
LENT Dombes étang Pommier 22,65 264 m
MONTLUEL Dombes étang de Bois Mayet Est 5,28 274 m
PERONNAS Dombes étang du Plan 12,93 251m
Total 181,55
Superficie Nombre Altitude Nombre
<1ha 2 <200 m 2
1-2 ha 7 200 — 300 m 15
2-5ha 4 > 500 m 2
5-20 ha 4 Total | 19
> 20 ha 3
Total | 19
Tableaux 1. Sites abritaBpitheca bimaculataans I'Ain
et classes de superficie et d'altitude
Résultats

Sites du Bugey

Le Bugey est la partie méridionale de I'arc jurassiC’est une région de moyenne
montagne ou alternent des paysages de combesearietde foréts mixtes. Si les marais
et les tourbiéres sont assez communs dans ce Kdete@tangs sont de création assez
récenté et consécutive a I'engouement actuel pour les/ig&si de plein air. Les deux
étangs de cette région concernés ici sont dansntexte de moyenne montagne avec un

‘A I'exception notable des étangs Marron sur lamome de Brénod, créés au Xsiecle par les chartreux
de Meyriat.
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environnement forestier proche mais non attenamtiau d’eau. Les environs immédiats
présentent quelques grands arbres et la végétatidaire est essentiellement herbacée
avec des joncs et des Cypéracées, localement dagnutes. D’autres plans d’eau de
superficie comparable existent dans ce districuneatmais n'ont pas encore livré

'espéce. Les deux étangs Bubimaculataa été observé sont les suivants :

—L’Etang de Buinand (Evosges). A 729 m d'altitude, c'est un étang ehe de
loisirs d’environ 1,7 ha. C’est d’ici que provielat premiere mention &. bimaculata
dans I'Ain, avec une exuvie collectée le 10 jui®719

—Le Grand étang du Genevray(Thézillieu). A 827 m d’altitude, il est du méme
type que le précédent mais avoisine 4 ha, monteebetie queue tourbeuse et porte une
riche végétation d’hydrophytes (Nymphéacées esdlatient). Il est flanqué en outre
d’'un étang en aval, plus petit, mais qui n'a pasitnéode population &. bimaculata
jusqu’alors. EERNARD (2007) a fait ici en 2006, la premiére observatitimagos de
cette espece dans le département de I'Ain, avéce? 1 ¢. Il a récolté également 36
exuvies.

Sites de la Dombes

D’une superficie d’environ 1 000 km?, la Dombes @stvaste plateau morainique
faiblement ondulé et couvert d’'un millier d’étangdle est souvent comparée a la Brenne
ou a la Sologne, mais son altitude moyenne avoietant 290 m (KOCAT, 1975) et
son climat est beaucoup plus rude et a tendandineatale. Les étangs de la Dombes
apparaissent pour la premiére fois dans les éautXllI° siécle et sont tous d’origine
anthropique. Leur superficie était estimée a 20@@u XVIIF siécle ; elle avoisinerait
aujourd’hui12 000ha et 80 % d’entre eux seulement seraient enaaqui représente
une surface permanente de 9600 ha. Ces étangdestaitle variable, mais restent dans
une moyenne comprise entre 10 et 15 ha (certaipasdént 50 ha). lls sont de faible
profondeur, 1,5 m au centre, 2 m prés du dispodiéfacuation (le «thou »). lls ont
longtemps présenté une spécificité de gestion, ameassolement triennal ménageant
deux années d’évolage (I'étang est en eau aveenisgon piscicole et cynégétique) et
une année d’assec, ou I'étang est labouré et éulfigutefois, nombreux sont ceux dont
le cycle d’évolage est de nos jours considérablémiongé sur 5 ou 6 ans au détriment
d’'un assec qui ne dure parfois que les quelquesaisesique demande leur remplissage
apres la péche d’hiver. Ce changement de gest@ioorédation ou la transformation de
nombreuses pieces d’eau en étangs permanents egeshaus raides, conduit a leur
banalisation et n’est pas sans conséquence sotdtén des peuplements d’Odonates et
sur la survie de certaines espéces dans la régesi.données sur la présencdé.d’
bimaculata existantes a ce jour dans ce district naturelespondent a deux zones
situées a ses extrémités nord et sud. Elles camegpt aussi aux communes ou le taux
de boisement avoisine 35 %\ACAT, 1975). Les cing étangs concernés dans ce secteur
sont les suivants :

— L’Etang Pommier (Lent) (Fig. 1). Avec ses 23 ha, c’est un bel eplende grand
étang a l'aspect trés naturel. Il est peu profanses rives montrent une belle zone de
caricaie et de jonchaie abritant une belle poputatieLeucorrhinia pectoralisll était
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en assec pendant I'été 2005. En 2008, trois exuVieshimaculataont été récoltées et 1
seulement en 2009. Il est a nouveau en assec én 201

— L’Etang Billard (Lent). C’est un étang de 6 ha dans un environnefiagestier
marqué et I'on n'a pas d’'information sur le typeg#sstion dont il fait 'objet. Plusieurs
exuvies dE. bimaculatay ont été collectées le 30 juin 2005.

— L’Etang du Plan (Péronnas)Bel étang de 13 ha a la limite nord de la Dombes,
qui s’ouvre dans un environnement forestier tresqoé, en limite de la forét domaniale
de Seillon. Il fonctionne avec un autre étang dwuedisions comparables au sud. Une
exuvie dE. bimaculataa été récoltée le 8 mai 2009. On y connait égaierhe
pectoralis

— L’Etang de Bois Mayet est(Montluel). Au sud de la Dombes, dans une zone
boisée et en bordure d’'une route importante, Igtast de Bois Mayet a été visité
régulierement par D. Grand, qui a recueilli deuwuvees dE. bimaculataen 2007
(GRAND, 2007). Ce site abrite égaleméntpectoralis

— L’Etang de Bois-Renard (Birieux). Cet étang constitue la partie nord dur@ra
étang de Birieux, coupé par la route et qui fua &rgation au XI¥siecle, le plus grand
étang de la Dombes, avec 316 ha. Une exue limaculataa été trouvé ici le 21 auvril
2007 par Mathieu Lagarde.

Altitudes

W 2500
M 1500
M 1000

l Bressey,
" Saint Etienne
V|r|at

Carte 1. Situation des sites étudiés

Sites de la Bresse

Au nord de la Dombes, la Bresse constitue dangpariement de I’Ain une entité
d’environ 1000 km? qui correspond a la Bresse sand®y historique. Il s’agit d’'une zone
vallonnée, d’altitude moyenne voisine de 200 m @ttde sous-sol est constitué de
sédiments tertiaires. La Bresse est restée longtenme zone agricole dévolue a
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'élevage et a la forét avec un paysage bocageact&istique. Depuis quelques
décennies, on constate une évolution vers la &jlem particulier celle du mais. Si les
étangs n'ont pas l'importance numérique et éconoenide ceux de la Dombes, ils sont
un élément classique du paysage bressan depuisyeriige. Nombre d’entre eux ont
disparu au cours du XXsiécle, d’autres ont été transformés en étangpébhe
récréative, bien éloignés du modele typique, voigrcelui des étangs dombistes. Il ne
semble pas que I'exploitation piscicole des étatmBresse se soit faite en pratiquant
I'assolement, mais leur vidange réguliere pourdehg et leur mise en culture périodique
est bien attestée ; I'évolage sur 5 ans est c@nstatnombre d’entre eux. Leur taille est
variable, mais souvent proche d’'un a deux hectéggdus grand atteignant 42 ha. C'est
dans cette région que le plus grand nombre de itésapour E. bimaculata est
actuellement disponible. Les étangs concernéslesisuivants :

— L’Etang de la Culotte (Viriat). A 242 m d’altitude, c’est un bel étang 2 ha,
déja visible sur le cadastre en 1830. Il sera atvamél dans les années 1970, la vanne
étant enlevée et une roseliére occupant dés latd’&space a I'exception d’une petite
zone en eau. Les propriétaires actuels le recrewdele mettent en eau au début des
années 1990. Depuis, il est péché tous les 5adgrhiere fois en décembre 2007, date a
laquelle il fut remis aussitdt en eau. Ses riveg agsez abruptes a I'exception des deux
queues, l'une occupée par une roseliere, l'autne yee tourbiére sous bois. Elles
accueillent cependant une belle population de joatsde cypéracées mélés de
phragmites. On notera aussi la présence de petaess bordées de joncs le long de la
rive nord. Le cadre est forestier, fait d'une chiésarmaie mélée de pins sylvestres. En
2008 nous avons récolté 98 exuvieB.ddimaculataet observé 'émergence d’ufie En
2009, 106 exuvies ont été collectées et nous apanassister a 20 émergences, de la
sortie de la larve des eaux jusqu’a I'envol. Leudéale mai 2010 a été froid et humide et
les observations ont été moins nombreuses, avaumodas 21 exuvies récoltées et 9
émergences observées. Propriété privée, I'étangastfréquenté et ne semble pas
menaceé.

— L’Etang des Gonnets(Viriat). A 243 m d'altitude et avec une superfidie 2 ha,
il est géographiquement proche du précédent maidifégre légérement quant a sa
morphologie. Il offre une belle zone de caricaiel@fjonchaie en bordure de forét et ses
rives sont moins abruptes. En assec en 2005,ir& 16 exuvies . bimaculataen
2008, trois exuvies et une émergence en 2009, eeunies et une émergence en 2010.
Propriété privée et bien qu’en bordure immédiatnd’wpetite route, I'étang est peu
fréquenté et seuls les abords de la digue, cablessant été prospectéseucorrhinia
pectoralisy est observé régulierement mais ce site pouétest menacé par un projet de
ligne ferroviaire a grande vitesse.

— L’Etang Ronton (Viriat). En assec de I'été 2007 a I'hiver 2008/208 remis en
eau au printemps 2009, cet étang géré par lesarasde Viriat a regu notre visite au
début de mai 2010 et nous a livré trois émergeddesbimaculata(2 ¢, 1 &, exuvies
collectées) un an aprés sa remise en eau. L'é&trgea fréquenté ; il a été rogné lors de
la construction de I'A39 et pourrait étre menacéndeiveau, par un projet de ligne
ferroviaire a grande vitesse.
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— L’Etang du Saule (Viriat) (Fig. 2). Proche du précédent et des éadg la
commune de Saint-Etienne-du-Bois, ce plan d'eauisdé dans une zone boisée.
Propriété privée, c’est surtout un étang de chassefréquenté. Ses rives tourbeuses
abritent en outre une exceptionnelle populatidiydrocotyle vulgarid.inné tandis que
L. pectoralisy est a été observé a plusieurs reprises.En e@juia 2006, vidé en 2007
puis cultivé en mais, il est & nouveau en eaurteB2008 et I'on y observe des imagos
d’Ischnura elegans Le 3 mai 2009 une prospection rapide est envesage fin de
journée, sans trop d’illusions. Contre toute atterd04 exuvies &. bimaculataseront
récoltées ; six imagos récemment émergés serorgn@ss ainsi qu’une larve en
déplacement dans les herbes & 3 m de la rive. h®i82009 en fin de journée, la
température de I'air est de 17 °C avec un tempsepsoleillé et un fort vent de secteur
sud. Les mesures effectuées prés de I'entrée paleci & co6té d'un parc a canards,
donnaient une eau a 21 °C et un pH de 8,4. Au nideala queue tourbeuse au nord, la
température de I'eau était de 19 °C et le pH de [=7veille, la journée avait été tres
chaude et trés ensoleillée, puis orageuse avegldies dans la nuit et le matin. Soixante
neuf exuvies cE. bimaculataont été récoltées, souvent isolées, parfois parpg de 3 a
6 sur 1 m2, rarement sur le méme support (2 a §,fpar deux au maximum. Les
supports sont les espéces herbacées deslumesisspp, Poacées divers&girpusspp,
Eleocharisspp. Entre les deux observations, plusieurs passageieux ne semblent pas
avoir géné les émergences.

— L’Etang de But (Saint-Etienne-du-Bois). L'étang de But est embléqoezt d’une
bonne utilisation des mesures compensatoires a hamtier d’envergure. C'est la
construction de l'autoroute A39 qui a permis unstiga raisonnée de ce plan d’eau par
le CREN Rhéne-Alpes dans le but de maintenir ure pdes belles populations de
pectoralisdu départemengpitheca bimaculaty a été observé avec plus ou moins de
régularité en 2002, 2005 et 2008, toujours sousr@e de rares exuvies. Le caractére
tres encombré des rives, densément boisées, &r®an importante des jonchaies, ne
permettent pas un suivi trés facile de I'espéceank®ins, par sa faible profondeur,
I'étang de But ne semble pas correspondre au mikeprédilection de I'espéce.

— L’Etang de Chareyziat (Saint-Etienne-du-Bois). Tout proche de I'étang dg, B
il avait été oublié lors des études concernantpectoralis dans les années 2000.
D’environ 1 ha, il a été asséché et recalibré &irpdiavril 2009. A partir de I'été 2009
cependant, il retenait suffisamment d’eau pour erager les pontes d’Odonates, ce qui
a permis d’'observer le 2 mai 2010 une dizaine di§emces synchronisées dibellula
depressaet de nombreukschnura pumilio Néanmoins la présenceld’bimaculatan’a
pas pu étre confirmée cette année la. Pourtanta@r2008, nous avions pu y observer
une belle population &. bimaculata avec notamment la récolte de 19 exuvies et
I'observation d'un imago (D. Grand, com. pers.).

— L’Etang de la Raza (Meillonnas) (Fig. 4). Plan d’eau de péche et disirls
recreuseé sur le bief de Charine, I'étang de la Ralreré trois exuvies &. bimaculata
en 2009, ainsi qu’'ung immature, et deux exuvies (, 1 Q), ainsi qu’'und émergeant
(exuvie récoltée), en 2010. Les risques inhérentm dorte fréquentation du site
(pécheurs, promeneurs, camping) et & un empoiss@miamportant sont tempérés par
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la présence d'une ile abritant une belle végétaiimraine et un entretien raisonnable
des abords par les gestionnaires.

Figure 3. Etang des Marcs (Commune de Coligny)
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— L’Etang de Rheims (Meillonnas). C'est dans le bief de Charine quaiverse
I'étang de Rheims (ainsi que I'étang de la Razef.-suprg que deux larves H.
bimaculataau stade 7 ou 8 (Trockur, com. pers.) ont étéeitims 300 m en aval du
plan d’eau, le 7 septembre 2008. Il semble évidertces deux larves ont dérivé depuis
le plan d’eau, mais ce dernier n'a pas encore ltVexuvies de I'espéce. Bien que
I”étang de Rheims soit le plus petit des plansad’'étudiés (moins d’un are), il abrite 12
especes dont deux autres Corduliid@e,curtisii et Somatochlora metallicaobservés
pendant plusieurs jours en 2010, patrouillant etbdent défendre alternativement un
méme territoire apres se I'étre disputé.

— L’Etang des Marcs (Coligny) (Fig. 3) Il s’agit d'un plan d’eau de péche de
loisirs, utilisé en alternance avec I'étang de Femnggne comme réserve halieutique. En
2008, treize exuvies H. bimaculataont été recueillies, I'étang étant alors en réseet
neuf exuvies ont été collectées en 2009 (le weekegn suivait I'ouverture de la péche
au brochet, qui a attiré plus de 100 pécheursvatune coupe drastique de la végétation
riveraine). Trois imagos ont été également vus @ren ponte, urd et un individu de
sexe indéterminé). Malgré le caractére escarpéesdaiges et leur régularité, cet étang
semble favorable B. bimaculata

—Le Grand étang de FougemagnéColigny). Plus grand que le précédent, plus
ancien, avec une queue envahie d’hydrophytes jouxtae caricaie et une roseliére, ce
plan d’eau offre une belle population @ieapa natansLinné qui abrite les pontesH’
bimaculatacomme nous l'avons constaté en 2009 avec |'obServal’un cordon de
ponte d’'une trentaine de centimétres de longuecimoahé aux racines. Tres fréquenté,
cet étang de péche de loisirs a néanmoins permiéoddter six exuvies en 2008, et six
autres en 2009 ou I'on observait égalemenst &n ponte. Cet étang est en réserve de
péche.

— L’Etang Morel (Vescours). C'est I'un des plus grands étangs desdr. Il se
situe au nord du département et a recu une bréie @n 2009 pour récolter 3 exuvies
d’E. bimaculataau sein d’'une touffe de joncs.

— L’Etang des Bourdons(Vescours). Encore appelé étang d€lapotiéreet situé
tout pres de la limite nord du département, ce pl@au a fait I'objet de travaux de
terrassement quelques mois avant notre passagendwexuvie de I'espéce n'y a été
trouvée, mais un@ a été observée en 2009 avec son amas d’ceufséretigtie sous
'abdomen, peu avant la ponte. L'étang, peu frétgieprésente de belles zones de
roseliéres et un beau peuplemement d’hydrophytesstl situé en outre a laltitude
minimale & laquelle 'espece a été observée dagédartement (193 m).

Cortege des Odonates accompagnagpitheca bimaculatadans I'Ain

Il est encore un peu t6t pour définir un cortegesgéces types. Sur deux sites, au
moins 30 espéces sont connues, mais sur la plupsatgit d’'une quinzaine d’especes.

Une tendance se dégage. A co6té d'espéces ubiquisteame Platycnemis
pennipes présent sur tous les site§oenagrion puella, I. elegans et Libellula
quadrimaculatd, on noteCordulia aeneasur 13 des 18 sites, mais ce dernier est
vraisemblablement présent sur la totalité des éta®g retrouve égaleme@omphus
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pulchellus et Libellula fulva pour les AnisoptéresErythromma najaset Enallagma
cyathigerunpour les Zygopteres.

Nous noterons aussi la présenceldepectoralissur six des 18 sites éteshna
isocelespour cing d’entre eux, ce qui constitue des casiquéiers, tout commelL.
depressagui trouve ici des gites larvaires bien différedésl'image d'espéce pionniére
gu’elle montre en bien des endroits.

Figure 4. Epitheca bimaculataa I'étang de la Raza (Commune de Meillonnas)

Tableau 2, pages suivantes
Cortéges odonatologiques dpitheca bimaculatadans le département de I'Ain
: présence de I'espéce,
: reproduction certaine,
: reproduction,
: reproduction possible,
: exuvie(s).

moT TO X
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Considérations sur la phénologie du cycle larvaird’ Epithecabimaculata

En 2009 et 2010, I'observation d’émergencds. diimaculatasur deux des étangs
de Bresse (étang du Saule et étang Ronton, a vagiaés une période d’évolage d’'un an
consécutive a plusieurs mois d’'assec, nous intergogint a la durée du cycle larvaire de
cette espéce. WWbERMUTH (2008) donne un cycle de 2 a 3 ans @eub. bimaculataen
Allemagne et dans le nord de I'Europe, voire de5tans. Cependant, il CiteRODCKUR
(2004) qui, dans sa thése de doctorat, envisagelumée parfois réduite & un an sur la
base de déductions liées a la distribution spatipteelle des exuvies dans les étangs
qu’il a étudiés (Wildermuth, com. pers.). Les olaéipns bressanes de 2009 et 2010
conduisent a trois hypothéses.

La premiére suppose que les larves aient surv€asskc. Il faut alors admettre que
les larves ont migré vers I'aval lors de la vidanggssé un a deux ans dans le bief avant
de remonter une marche de trois métres de hawiesudé I'évolage, pour émerger dans
I'étang. On peut se demander quelle raison leggitapoussées. Si I'on suppose que les
larves ont au contraire trouvé refuge dans leséfooen amont, il est difficile de croire
gu’'elles aient pu survivre aussi longtemps dansntiisux aux eaux tres peu profondes
ou qui s'asséchent totalement. D’autre part, péétahg Ronton, le fossé principal
visible au milieu de I'étang pendant I'assec est pefond et I'eau y courre, ce qui ne
correspond pas aux conditions de vie habituellda tlrve de cette espéce. Toutefois, la
présence de larvesHl’ bimaculataa des stades de mi-vie dans le bief de Charirev&n
de I'étang de Rheims (Meillonnas) atteste la pd#gibd’'une survie au moins
momentanée. Enfin, dans le cas de I'étang du Skeuss| a été labouré pour étre cultivé
en mais rendant la survie des larves impossitibes glue pour I'étang Ronton, la mise en
jachere la rendent fort improbable. En effet, lavdad’E. bimaculataest selon ORBET
(1999) du type « sprawler », ce qui signifie gi¢alit de préférence sur les sédiments
vaseux mais ne s’enfouit pas , sinon pour hivefiHEIEMANN & SEIDENBUSCH 2002).

La deuxieme hypothése suppose que les larves atimiétre apportées d’'un autre
étang lors du rempoissonnement ; c’est une évetgugle I'on ne peut ignorer méme
s'il semble difficile que des larves de la taille delles dE. bimaculatapuissent
échapper au tri lors de l'achat. D’autre part, desix étangs quoi que trés proches, se
situent sur deux bassins versants différents,d’@ooulant par I'ouest vers la Reyssouze,
l'autre par I'est vers la Durlande, affluent du Bevet ne sont donc pas reliés 'un a
I'autre. En outre, aucun des deux n’est alimentéfzutres plans d’eau.

Pour la troisieme, on suppose qu’'aprés la destrudtitale des larves pendant les
phases d'assec (en 2007 — 2008 pour I'étang dueSsukn 2007 — 2009 pour I'étang
Ronton), des individus sont venus pondre depuigiasgs voisins dés mai 2008 pour
I'étang du Saule et au printemps 2009 pour I'étRogton. Ceci a laissé dans les deux
cas une année aux larves (ou au moins a une pbetiere elles) pour accomplir leur
cycle et émerger.

Dans le cas de I'étang du Saule en 2009, il s@@inergences massives avec un
effectif important, alors que le faible nombre dividus observé a I'étang Ronton est
probablement & mettre au compte de conditions m@t&pques trés défavorables (froids
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prononcés et durables, pluies fortes au printen@k0,2qui ont aussi contrarié les
émergences cette année dans le premier site). IPardeux cas, le cortege d’espéces
trouvé a I'émergence ne concerne que des taxomsis@our pouvoir boucler leur cycle
larvaire en un an. On notera d’autre part 'absatealeux taxons typiques du cortege
d’E. bimaculataen Bresse mais connus pour ne pas achever lele eycun an,
Gomphus pulchellust Cordulia aeneaqui du reste, ne sont pas en limite méridionale d
leur aire de répartition. Les conditions météorimjogs ne semblent pas avoir eu de
conséquences sur le cycle larvaire, puisque & PE08 a été chaud et sec, I'hiver 2008 —
2009 a éteé plus rigoureux que les années précé&dentéhiver 2009 - 2010 lui, a été
particulierement froid et neigeux dans la régioes @ifférents points militent plutét pour
une originalité concernant la durée de la phasail@ de cette espéce en Bresse, qui
pourrait étre plus courte sur la marge méridioaal€aire de distribution de I'espéce que
plus au nord et ne durer gu'un an. Il est clair geales des études plus approfondies
pourront éclaircir cette question (élevages, éete populations larvaires a différentes
époques de l'année...)

Conclusion

Epitheca bimaculatgpasse pour une espece dont I'observation estitiffet son
statut dans la partie sud-occidentale de son adreégartition reste mal connu et
fragmentaire. La récolte d’exuvies et la prospectiors des périodes d’émergences,
favorisée par le caractere synchronisé de ces aterjipermet toutefois d’augmenter
notablement les connaissances sur I'espece. Lésnstalu département de I'Ain, par
'importance de leurs effectifs, sont d’'une impoda capitale pour la région Rhéne-
Alpes qui correspond a la limite sud-occidentalel’di#e de répartition de I'espéce.
L'observation d’émergences massives a la suitéadsdc prolongé des étangs, voire de
leur mise en culture, nous interroge sur son cyidevie. Si I'on peut parfaitement
admettre que des larves puissent résister a uo pasiel de quelgques mois en utilisant
les rares chenaux boueux ou encore alimentés pbsisser, peut-étre en diapause dans
les sédiments humides, I'observation de I'espécesapn assec de deux ans constitue
déja une curiosité. Lorsqu’il s’agit d’'un étang @uété mis en culture pendant plusieurs
mois (le mais exigeant le labour), la tentationgeahde de reconsidérer le cycle larvaire
connu de l'espéece et d’admettre qu'une partie ainsndes populations puisse étre
univoltine dans des conditions climatiques favaeablll importe maintenant de
corroborer ces éléments par des observations & (fis au sud dans la région Rhéne-
Alpes, comme I'lsle Crémieu et les massifs de Boang et de Chambaran, en notant
toutefois que ces deux derniers secteurs sont altiesles plus élevées que la Bresse. I
sera également nécessaire d'effectuer des étudmssgs sur les stades larvaires a
différentes époques de l'année et de procéder a&ldgages en conditions thermiques
variées.
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Les Libellules (Odonates) des étangs piscicoles
de la Dombes

par David LECLERC, Sandrine ANGELIBERT, Véroniqu®@8SET
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Haute Ecole du Paysage, d’Ingénierie et de I'Amgtitre (HEPIA), 150 route de Lullier,
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Mots clés: ODONATES, BIODIVERSITE, INVENTAIRE, RICHESSE SPECIFIQUE
LOCALE ET REGIONALE, LEUCORRHINIA PECTORALIS

Key-words: ODONATA, BIODIVERSITY, ASSESSMENT LOCAL AND REGIONAL
SPECIES RICHNESY_ EUCORRHINIA PECTORALIS

Résumé: Ce travail présente la liste des Odonates agltdieensés de 2007 a
2009 sur 79 étangs piscicoles de la Dombes, dassde la France. Un total
de 34 especes a été observé. Leur distributione@t dbondance sont
comparées aux données de I'Atlas illustré des Liited de la région Rhone-
Alpes (DeELIRY, 2008). Certaines observations sont nouvelles paur
Dombes : Coenagrion pulchellum, Enallagma cyathigerum, Emythma
lindenii, Libellula fulva Enfin, nos observations confirment I'importante
population deLeucorrhinia pectoralisassociée aux étangs piscicoles de la
Dombes et précisent les habitats utilisés pardeties de cette espéece a forte
valeur patrimoniale.

Odonata in the fish ponds of the Dombes region (Frece)

Abstract: This work presents the list of adult Odonata ob=e between

2007 and 2009 in 79 fish ponds of the Dombes redlototal of 34 species
were observed. Their distribution and abundanceeveampared with the
illustrated atlas of Odonata from Rhéne-AlpeiRY, 2008). Some species
are new for the Dombes are&oenagrion pulchellum, Enallagma
cyathigerum, Erythromma lindenii, Libellula fulv&inally our observations
confirm the strong implantation afeucorrhinia pectoralign the fish ponds

of the Dombes region and provide more accuratermdtion on the habitat
used by the adults of this species, which possessesng heritage value.

Introduction

Une étude pluridisciplinaire s’est déroulée ent@072 et 2010 sur les étangs
piscicoles de la Dombes, durant laquelle un invemtdes Odonates a été réalisé. Ce
programme intitulé « Influence des pratiques agpoles sur la biodiversité des étangs
de la Dombes en vue d’'une valorisation de prodigtterroir » a été mené par 'ISARA-
Lyon en collaboration avec I'HEPIA-Lullier (Genéyele bureau Iris-consultant et
'Université Lyon 1. L'objectif principal de ce pgoamme était de comprendre la
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maniére dont les modalités de gestion des paysagéles et des étangs structurent
leur biodiversité et leur fonctionnement écologigia@s le but de proposer des modalités
de gestion compatibles avec la conservation deddiversité et les services associés

dans ces écosystémes.
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Figure 1 : Localisation géographique des 79 étangsudiés dans la Dombes
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Dans ce cadre, un inventaire et une évaluatioradsddiversité ont été conduits,
portant notamment sur les macroinvertébrés aquegiqua végétation aquatique
(phytoplancton, macrophytes) et les Amphibiens. sNquésentons ici les résultats
globaux concernant les Odonates adultes. Les peepls odonatologiques ont été
étudiés sur 79 étangs piscicoles entre 2007 et. 2@0frésent document a pour objectif
principal de présenter la diversité odonatologiglebale observée dans la Dombes :
richesse spécifique régionale et composition dyleamoent. Les autres objectifs sont : (i)
donner des indications sur I'abondance et la fregeele chacune des espéces observées
et, (ii) replacer chaque espece a I'échelle rédggomhadne-alpine afin d’identifier les
spécificités liées a la Dombes. Enfin, quelquesrimitions écologiques (habitats) sont
présentées concernant I'espéce patrimoniale embtimade cette zond,eucorrhinia
pectoralis(Charpentier, 1825).

Présentation du site

La Dombes, située au nord-est de Lyon, dans lertiépant de I'Ain, s’étend sur
une superficie d’environ 48 000 ha et comprend A2 ha d'étangs. L’activité
économique de la Dombes repose essentiellementaspisciculture, I'agriculture, la
chasse, l'ornithologie et le tourisme. La majodé&s étangs sont privés. Actuellement, on
recense environ 1100 étangs, ce qui classe cajienréomme I'une des plus riches
d’Europe en plans d’eau. De maniere générale téagyé dombistes sont reliés entre eux
(chaines d’étangs). lIs se vident les uns danadges par des fossés, formant un réseau
hydrographique dense et complexe. Ces étangs qartaularité de vivre une période
en eau (évolage ; environ 3 ans) et une périodesé@nement (assec ; 1 année). Durant
I'assec, une culture, généralement de céréalespagent mise en place. Un cycle de vie
global d'un étang dombiste s’effectue donc surd3ans.

Dans le cadre de cette étude, la gestion des f§<%baventoriés était conforme a la
gestion traditionnelle de la Dombes, avec successltune production piscicole
importante durant I'’évolage, puis d’un assec ehd’'mise en culture. L’ensemble de ces
étangs est réparti sur tout I'espace géographigua Bombes (Figure 1).

Méthodologie

Un inventaire standardisé des Odonates a été edfestlon un protocole adapté de
la méthodologie PLOCH-IBEM (ERTLI et al. 2005 ; <http://campus.hesge.ch/ibem>;
INDERMUEHLE et al 2010 ; ANGELIBERT et al 2010). Les Odonates adultes ont été
inventoriés sur chaque étang en effectuant desé®le long de plusieurs secteurs de
rives, dans des placettes rectangulaires de 1@ réparties sur les principaux types
d’habitats présents (roselieres, caricaies, jomshai). Le nombre de secteurs a
prospecter est calculé en fonction de la longueupérimétre de I'étang de fagon a
couvrir environ 1/6 des rives (en moyenne 8 secteurs par étang, avesiramum 3
secteurs et au maximum 21 secteurs). Les mémesuseate 30 m sont échantillonnés
lors de deux sorties de terrain : la premiére emirenai et mi-juin et la seconde entre
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mi-juillet et mi-aoQt. Ces périodes permettent eéffement de recenser plus de 70 % de
la liste produite par un inventaire exhaustif meangune période plus large. L’inventaire

se fait par conditions météorologiques favorablesval des libellules, & savoir, par

temps chaud ¢ 20°C et < 30°C) et ensoleillé, par vent faible ou nul, entreh130 et

16 h 30. Les journées de prospection doivent &egaées au minimum d’un jour de

beau temps. Les libellules sont identifiées et démées a I'aide de jumelles adaptées
(grossissement 10 x 35). Les especes difficilemdantifiables par ce procédé sont

capturées et identifiées en main.

Toute information importante concernant le cyclevigedes libellules et démontrant
potentiellement leur autochtonie est enregistré&npre ded, ¢, individus immatures,
exuvies, accouplement, ponte, ...). De plus, despeéhents de larves ont été effectués
dans le cadre des préléevements de macroinvertéquadiques au début du printemps.

Pour chaque étang ont été relevés : (i) la richeg8eifique observée (cumul des 2
campagnes), et (ii) la richesse spécifique réedgtjmée par l'estimateur Chao 1,
compensant I'hétérogénéité de l'intensité d’échianmmage (MAGURRAN, 2004).

Pour évaluer la qualité de I'échantillonnage et dorérifier la validité de
I'estimation de la richesse régionale observée i¢hesse gamma), deux approches
complémentaires ont été conduites : [l'utilisatioresttmateurs de richesses et la
construction de courbes d’accumulation. Deux edéora de richesses réelles ont été
utilisés : Chaol et Jacknifel calculés avec leciefEstimateS v. 8.2 @WELL, 2009).
Une courbe d’accumulation du nombre d’espéces kerdgat été produite par ce méme
logiciel.

Tableau 1 : Odonates observés sur 79 étangs pisdede la Dombes entre 2007 et 2009
et comparaison avec les données connues
pour la région Rhéne-Alpes et la Dombes d’apresi IRy (2008)

) Occurrence dans 79 étangs Atlas Rhone -
Liste Dombes 2007 - 2009 Alpes 2008
Nom latin Autorité taxonomique  Rouge
FR qubre Classe Dombes Rhéne -
d'étangs d'abondance Alpes
Chalcolestes viridis (Vander Linden, 1825) 9 51 ++++ ++++ ++++
Coenagrion puella (Linnaeus, 1758) 10 75 ++++ +++++ 4+
Coenagrion pulchellum (Vander Linden, 1825) 7 4 + - ++
Enallagma cyathigerum (Charpentier, 1840) 9 5 + - ++++
Erythromma lindenii (Selys, 1840) 7 5 + - +++
Erythromma najas (Hansemann, 1823) 7 61 ++++ ++++ ++
Erythromma viridulum (Charpentier, 1840) 6 58 ++++ +++ +++
Ischnura elegans (Vander Linden, 1820) 10 79 4+ +++++ 4+
Lestes barbarus (Fabricius, 1798) 6 22 +++ +++ +
Lestes sponsa (Hansemann, 1823) 8 54 ++++ +++++ ++
Lestes virens (Charpentier, 1825) 7 30 +++ +++ ++
Platycnemis pennipes (Pallas, 1771) 9 8 + + -+
Pyrrhosoma nymphula (Sulzer, 1776) 9 2 + + +++++
Sympecma fusca (Vander Linden, 1820) 7 40 +++ ++++ +++
Aeshna affinis Vander Linden, 1820 7 26 +++ +++ +++
Aeshna cyanea (O. F. Miller, 1764) 9 3 + + ++++
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Aeshna isoceles (O. F. Mdller, 1767) 7 38 +++ +++ ++
Aeshna mixta Latreille, 1805 8 13 ++ +++ +++
Anax imperator Leach, 1815 9 68 +++++ +++++ +++++
Anax parthenope Selys, 1839 6 56 ++++ ++++ +++
Brachytron pratense (O. F. Mdller, 1764) 7 20 ++ ++ ++
Cordulia aenea (Linnaeus, 1758) 8 9 + + +++
Crocothemis erythraea (Brullé, 1832) 7 45 ++++ ++++ ++++
Leucorhinia caudalis (Charpentier, 1840) 2 0 - 1 +
Leucorhinia pectoralis (Charpentier, 1825) 3 18 ++ ++++ +
Libellula depressa Linnaeus, 1758 10 75 +++++ +H+++
Libellula fulva O. F. Muller, 1764 6 2 + - ++
Libellula quadrimaculata Linnaeus, 1758 10 46 ++++ ++++ ++++
Orthetrum albistylum (Selys, 1848) 6 78 +++++ +++++ +++
Orthetrum cancellatum (Linnaeus, 1758) 9 73 +++++ +++++ +++++
Orthetrum coerulescens (Fabricius, 1798) 7 3 + + +++
Sympetrum fonscolombii (Selys, 1840) 7 44 +++ +++ +++
Sympetrum meridionale (Selys, 1841) 8 34 +++ ++++ +
Sympetrum sanguineum (O. F. Mdller, 1764) 10 76 +++++ 4+ ++++
Sympetrum striolatum (Charpentier, 1840) 10 7 + +++++ ++++
Sympetrum vulgatum (Linnaeus, 1758) 5 0 - + ++

Dombes 2007-2009 : Classes d’abondance (en fondddioccurrence des espéces dans les 79 étangséthng ; +: 2 a
10 étangs ; ++: 11 a 25 étangs ; +++ : 26 a 4fgétadl a 60 étangs ; 61 a 79 étangs.

Atlas Rhoéne-Alpes 200®ELIRY, 2008) : Classes d’abondance : + : rare ; ++ezasme ; +++ : peu fréquent ; ++++ :
fréquent ; +++++ : trés fréquent.

« Dombes» : données connues pour la Dombes. « Rkipae» : données connues pour I'ensemble dedéionéhone-
Alpes.

Statuts Liste Roug®OMMANGET, 1987) : 2 : Espéces excessivement localisées ngaialées récemment (a partir de
1960) par au moins une citation ; 3 : Espéces gésmaent trés localisées mais observées assezémeguéint ; 5 : Espéces
localisées ou disséminées dont les effectifs soigeaéral assez faibles ; 6 : Espéces fréequemmeaiidées mais pouvant
présenter des populations importantes ; 7 : Espgssez fréquentes en général ; 8 : Espéeces résaddng notre pays ;

9 : Espeéces trés répandues dans notre pays ;ski&cés excessivement répandues.

Résultats

Un total de 34 especes a été observé en 3 ans—2009) sur les 79 étangs
prospectés (Tableau 1). Ces résultats sont comparédonnées présentées dans l'atlas
Rhéne-Alpes (BLIRY, 2008) en se focalisant tout d’abord sur la régieria Dombes et
ensuite, a une échelle plus large, sur la régidmBiAlpes.

Leucorrhinia pectoralisest I'espece dont la valeur patrimoniale est las fgbrte.
Outre le fait qu'elle soit incluse dans la listeuge francaise en classe 3 (espéces
généralement tres localisées mais observées aspgiEerement) (DMMANGET, 1987),
elle figure également a I'annexe Il de la convaniie Berne (1979) et aux annexes Il et
IV de la directive Habitats (1992). Elle fait égalent partie des rares espéeces de
libellules protégées sur le territoire francaisr§eé du 22 juillet 1993 modifié par les
arrétés du 16 décembre 2004 et du 23 avril 2007).

Les especes les plus fréequemment observées (ssirdpld5 % des étangs) sont
Anax imperator Coenagrion puella Erythromma najaslschnura elegansLibellula
depressaOrthetrum albistylum, O. cancellatuat Sympetrum sanguineurA l'inverse,
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plusieurs espéces n'ont été observées qu’occasiemaat (sur moins de 10 % des
étangs). Ce sontAeshna cyaneaErythromma lindenji Coenagrion pulchellum
Enallagma cyathigerupiibellula fulva OrthetrumcoerulescensPlatycnemis pennipes
Pyrrhosoma nymphulat Sympetrum striolatum

16
14
12

10

ankll |J|‘II|IJJ|...I.

9 10 11 12 13 14 15 |16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

Moyenne : 15.6 et médiane : 16.0
Nombre d'espéces

Nombre d'étangs
b (=] 0

N

Figure 2 : Répartition des 79 étangs en fonction da richesse spécifique observée (en jaune)
et de la richesse estimée selon Chao 1 (en vert).

a0

35

Nombre d'espéces

Richesse observée : 34
10 Richesse Chaol : 34
Richesse Jacknife : 34
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Nombre d'étangs

Figure 3 : Courbe d’accumulation de la richesse régnale d’Odonates dans la Dombes sur
les 3 années d’'étude (79 étangs).

Leucorrhinia pectoralisa été observé sur 23 % des étangs. Les effediffereés
sont généralement assez faibles (entre 2 et 20idhd) avec des maxima d’environ 60.
Les observations concernent essentiellemengfides
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La richesse spécifique moyenne observée par ésdrapel5.6 (+ 3.8) especes (Fig.
2). La médiane est de 16.0 especes. La richessmahnobservée est de 6 espéces et la
maximale de 22 espéces. 67 % des étangs étudiégdens une richessel5 especes.
Les richesses estimées par I'estimateur Chao 1 Isgiquement plus élevées. Leur
moyenne s’éléve a 17.0 (+ 4.4) et leur médiane.@. 1A richesse estimée la plus forte
s’éleve a 28 especes.

La richesse régionale observée par I'échantilloandgs 79 étangs s’éléve a 34
espéces. La courbe d’accumulation présente un lm¢ap (Figure 3) mettant en
évidence l'efficacité de I'échantillonnage réali€®eci est corroboré par les valeurs des
deux estimateurs de richesse, indiquant tous les 8é espéces. On peut donc admettre
que le peuplement observé entre 2007 et 2009 (@aldlereprésente assez fidélement le
peuplement associé aux étangs de la Dombes, mémaekjues espéces nouvelles
peuvent encore étre ponctuellement découvertes.

Discussion

Le peuplement observé dans la Dombes entre 2008t par I'échantillonnage de
79 étangs piscicoles, est composé de 34 espeegkad de Rhone-Alpes EDIRY, 2008)
répertorie 33 espéces lentiques pour la Dombestawefois quelques différences dans
leur composition (Tableau 1). Ainsi 4 espéces olisex entre 2007 et 2009 paraissent
étre nouvelles pour la DombesCoenagrion pulchellum(observé sur 4 étangs),
Enallagma cyathigerun(s étangys Erythromma lindeni(5 étangs) etibellula fulva (2
étangs). De plus, deux espéces ont été observégshens des sites d’échantillonnage,
Ischnura pumilio(dans une gouille d’un étang en assedPghetrum brunneunfdans
des fossés adjacents aux étangs). Ce dernier 8’'argare été répertorié dans la Dombes
d’'apres I'atlas Rhéne-Alpes. Ces six espéeces suefois assez fréquentes, voire tres
fréquentes, dans la région Rhéne-Alpes.

En revanche, 2 espéces indiquées dans I'atlas RRpes pour la Dombes n’ont
pas été observées durant I'échantillonnage. llits’dg Leucorrhinia caudaliset de
Sympetrum vulgatunbeucorrhinia caudalissemble trés localisé dans la Dombes et est
certainement lié a un ou deux étangs qui n'ontgg@grospectés dans le cadre de cette
étude. PouBympetrum vulgatunsa forte ressemblance av&mpetrum striolaturat sa
présence le plus souvent en effectifs plus rédsitst deux raisons qui peuvent expliquer
son absence dans nos observations.

En couplant les données de l'atlas Rhone-AlpesLigty, 2008) a celles de notre
étude, il apparait que la richesse régionale dewystpiscicoles de la Dombes soit de 38
especes lentiques.

De plus, en écartant les espéces montagnardess delitement liées au bassin
meéditerranéen et celles strictement liées aux cdigau, il apparait que la Dombes
posséde 63 % de la richesse odonatologique lentigytaine de Rhone-Alpes.

Enfin, en comparant I'abondance observée pour ehagpece rencontrée dans la
Dombes avec son abondance régionale (Rhéne-Alppesgsort que la Dombes est une
région qui possede une forte responsabilité enetelenconservation de certaines espéces
commeLeucorrhinia pectoralisLestes barbarysLestes virenset, avec une moindre
importancelestes sponsa
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Les étangs olieucorrhinia pectoralisest présent possédent une richesse spécifique
estimée plus importante que les étangs dou cedf@oe est absente (différence
significative : test U de Mann-Whitney, p < 0.0Ejidure 4). En effet, lorsque cette
espéce est présente, on obtient une richesseigpéaifstimée moyenne de 20 espéces (=
4.1), alors que cette valeur tombe a 16 espécéjidans les étangs sdreucorrhinia
pectoralis

*%
25 +

20 T

Richesse estimée en Odonates (Chao 1)

Présence Absence
(n=18) (n=61)

Figure 4 : Comparaison de la richesse spécifiquetenée en Odonates (Chao 1) dans les
étangs avec ou sarlseucorrhinia pectoralis
** : différence significative (test U de Mann-Whép, p<0.01)
¢ : outlayers (valeur tres éloignée du reste desées)
+ moyenne

Si I'on s’intéresse aux richesses spécifiques oiesr, cette différence est alors trés
significative (test U de Mann-Whitney, p < 0.00Dgans les étangs du pectoralisest
présent la richesse moyenne observée est de 1€esgpé-2.5), alors que dans les étangs
sansL. pectoraliscette richesse n’est que de 14 espéces (+ 3.6).

D’aprés nos observations et celles@&cciA (2008), les habitats dleucorrhinia
pectoralisest observé le plus régulierement dans la DomiEseptent une structure de
végétation composée d’'une strate herbacée aquatebauteur moyenne (60 cm, type
jonchaie ou caricaie) et éparse, ainsi que d’ursestarbustive proche (type saulaie)
(Figures 5 et 6). Si I'on s'intéresse aux étang$espece a été vue (18 étangs sur 79) et
gue I'on se focalise sur le type de facies de \atgit décrit ci-dessus, I'espéce est alors
observée dans 58 % des cas. Il reste tout de mémeurcentage assez élevé (42 %) de
cas ou l'espéce est absente. Il faut égalementispréque la grande majorité des
individus deL. pectoralisobservés étaient des Les? sont trés peu observables sur les
plans d’eau, ou elles ne viennent que pour I'actsnent et la ponte (WDERMUTH,
2005).
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Les travaux de BOYER et al. (2009) ont montré que les étangs l@ucorrhinia
pectoralisa été observé présentaient des boisements rigezainant le plus souvent 30
a 80 % de leur périmetre, avec des ceintures ddhgtes de hauteur moyenne occupant
généralement 60 a 90 % des rives.

Strate herbacée basse (jonchaie,
caricaie) + structure herbacée haute
(phragmitaie, typhaie)

Strate herbacée haute seule
(phragmitaie, typhaie)

|
]
Strate herbacée haute
(phragmitaie, typhaie) + structure [N
]
[

arbustive (saulaie)

Structure arbustive seule (saulaie)

Structure herbacée basse seule
(jonchaie, caricaie)

Structure herbaceée basse (jonchaie,
caricaie) + structure arbustive

0 5 10 15 20 25 30

Nombre de secteurs

Figure 5 : Nombre de secteurs olieucorrhinia pectoralisest présent (en bleu)
ou absent (en jaune) en fonction des différentesragttures de végétation
bordant les étangs (n = 18).

BROYER et al (2009) et GREFF (2001) montrent également I'association de
Leucorrhinia pectoralisavec cette structure de végétation. L'étude #er&(2001) sur
'étang de But a Saint-Etienne-du-Bois (Ain) a miéntue l'espece fréquentait les
habitats ayant une prédominance de jonchaie ave@ant non négligeable (25 %) d’eau
avec ou sans hydrophytes, ainsi que des boisenpeothes (en moyenne a 3,8 m).
BROYER et al (2009) ont démontré que 3 variables descriptidesla végétation
permettaient de prédire a 82 % la présence dedlsesp(i) le pourcentage du périmeétre
de I'étang bordé de boisement, (ii) le pourcentdgeérimetre occupé par une ceinture
d’hélophytes de hauteur moyenne, et (iii) la longudu boisement riverain dans les
unités d’habitat potentiel.

Enfin, si la Dombes présente I'une des plus beflepulations francaises de
Leucorrhinia pectoralis(HEIDEMANN & SEIDENBUSCH 2002), on peut rappeler que
I'une des spécificités odonatologiques de cett@régeside également dans la diversité
en Lestidae que l'on peut y rencontrer. En effat, Jombes posséde de grandes
populations dd.estes barbarugt Lestes virenstous deux peu représentés dans le reste
de la région Rhone-Alpes EDIRY, 2008).Lestes sponsfiéquente également la Dombes
et présente de belles populations. Cette espeamependant plus fréquente en Rhone-
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Alpes que les deux autres. Ces trois espéces oligalement été observées dans les
grands herbiers a hélophytes des rives des étpmghéies, caricaies).

Figure 6 : Habitat typique de Leucorrhinia pectoralisdans la Dombes.

L’intérét odonatologique des étangs piscicolesadBdmbes serait ainsi, en termes
de conservation des espéces rares, en partieléiéiersité des habitats présents au
niveau des étangs. Le maintien de toutes les eiitiaditionnelles favorisant les types
d’habitats précédemment décrits au niveau des s r{pésciculture traditionnelle et
chasse) permettra de préserver a long terme lasiyogdonatologiques qui caractérisent
cette région.
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Spécificités du peuplement en Odonates
du nord de I'Afrique et observations récentes

d'especes remarquables
(Insecta : Odonata)
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Mots clés :MAROC, MAGHREB, AFRIQUE DUNORD, AGRIOCNEMIS SANIA
ORTHETRUM MACHADQIORTHETRUM RANSONNETIEELYSIOTHEMIS NIGRA
SYMPETRUM SINAITICUM
Key words : MOROCCQ MAGHREB, NORTH AFRICA, AGRIOCNEMIS SANIA
ORTHETRUM MACHADQIORTHETRUM RANSONNETIEELYSIOTHEMIS NIGRA
SYMPETRUM SINAITICUM

Résumé : L'auteur résume brievement les principales caratitfues de la
faune d'Odonates de I'Afrique au nord duf paralléle et commente les
derniéres découvertes la concernant. On note udgopiinance d'espéces
européennes ou dérivées de la faune européenneptéxen Egypte, trés
appauvrie en especes paléarctiques et ol dominefaume afrotropicale.
Cette derniére a profité du corridor qu'était I& &Niant sa domestication par
I'homme pour atteindre la cote méditerranéennenHas especes récemment
découvertes ou confirméd3rthetrum machadagst nouveau pour I'ensemble
du domaine paléarctiqu@rthetrum ransonnetiést nouveau pour le nord du
Maghreb, Sympetrum sinaiticunest nouveau pour le Maroc et I'Egypte
africaine, Selysiothemis nigrast nouveau pour le Maroc, Agriocnemis
saniaest nouveau pour 'Egypte africaine.

Abstract : Specificity of the Dragonfly fauna from Northern Africa and
recent noteworthy records (Insecta : Odonata)The author summarizes the
main distinctive features of the Odonata fauna fricA North of the 1%
parallel and comments the most noteworthy recestoderies. An overall
predominance of European and European-derived espési recognized,
except in Egypt where the Palearctic componertramgly depressed and the
Afrotropical component enhanced thanks to the dleata'Nile corridor
effect". Among the recently discovered or confirmggecies,Orthetrum
machadoiis new for the whole Palearctic real®, ransonnetiis new to the
Northern MaghrebSympetrum sinaiticuns new to Morocco and the African
part of EgyptSelysiothemis nigr&s new to Morocco, andgriocnemis sania
is new to the African part of Egypt.
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Introduction

Au nord du 17 paralléle, I'Afrique appartient au domaine paléque et comporte
de vastes zones de désert parsemés de rarestéags €t oasis, ainsi que, dans sa partie
nord, de nombreux cours d'eau intermittents ou peemts. Ces milieux accueillent des
Odonates dont certains sont des reliques des plpaséales du début de I'Holocéne
(essentiellement de 8000 & 10000 ans BP), duragquédles les déserts sahariens et
arabiques étaient sillonnés d'oueds actifs. Letases mortes actuelles en révelent
I'existence antérieure.

La faune odonatologique de ces régions est retagwe bien connue en ce qui
concerne le Maghreb (Maroc, Algérie et Tunisie)s lautres pays restent par contre
nettement sous-prospectés, soit du fait de comésimpolitiques, soit du fait des
difficultés de prospection des zones les plus fables, trés isolées et difficiles d'acces.

Quoi qu'il en soit, plusieurs découvertes récentestrent que l'inventaire complet
de ces régions n'est nulle part achevé et quertefdit étre poursuivi.

Publications sur les Odonates disponibles en Afriqupaléarctique

156 publications traitant des Odonates sont digpesipour I'Afrique au nord du
17 parallele. On trouvera nombre de ces références Bamont (1980), Samraoui &
Menai (1999), Jacquemin & Boudot (1999), Jddickeal. (2000), Boudot (2008),
Boudotet al. (2009) et Dijkstra & Boudot (2010). Le tableau bntre que lI'importance
de cette littérature est tres disparate en fondlies pays. Si I'Algérie et le Maroc sont
concernés a eux deux par pres de 70 % de la tittéralisponible, les pays les plus
désertiques n'offrent que trés peu de publicatibad.ibye, I'Egypte et la Tunisie sont en
position intermédiaire.

Odonates présents en Afrique paléarctique

La liste compléte des espéces citées dans chagse pdiexception des citations
reconnues comme erronées, est donnée en annergsp®&@es ont été citées du nord de
I'Afrique tel qu'il est défini ici. Quelques une®mitre elles sont éteintes ou ne relevaient
que d'individus erratiques en déplacement (voeeelir d'identification ?). Le tableau 2
montre que leur attribution aux différents pays stissez prés celle de la littérature
scientifique, les pays du Maghreb (Maroc, Algéfienisie) étant les plus riches, les
régions les plus désertiques les plus pauvres.
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Pays Nombre de publications
Algérie 55
Maroc 53
Egypte 29
Tunisie 26
Libye 20
Mauritanie 9
Soudan 8
Niger 5
Tchad 5
Sahara occidental 3
Mali 0

Tableau 1.Nombre de publications traitant des Odonates pgs pa
en Afrique au nord du £paralléle.

Pays Nombre d'espéeces %
Algérie 64 70
Maroc 63 68
Tunisie 55 60
Egypte 34 37
Libye 27 29
Soudan 20 22
Mauritanie 15 16
Tchad 12 13
Niger 10 11
Sahara Occidental 2 2
Mali 0 0

Tableau 2.Répartition par pays des 92 espéces d’Odonates
en Afrique au nord du £paralléle.

Chorologie

Parmi ces 92 espéces répertoriées, on note une peittiominance de taxons
européens, trés probablement arrivés dans ceséesntiu cours de la derniére période
glaciaire (fin du Pléistocéne) (le sud de I'Eurepdes pays du sud de la Méditerranée
jouant alors le réle de zones refuges). S'y ajdugaalques espéces affines, endémiques,
dérivées d'un stock européen mais dores et déjaratiCiées en bonnes especes
(Calopteryx exyl Lestes numidicysPlatycnemis subdilatatalschnura saharensjs
Enallagma desertiGomphus lucasiiCordulegaster princepsliées a une immigration
plus ancienne. Les formes africaines@emphus simillimugG. s. maroccanyset de
Cordulegaster boltoni{C. b. algiricg [ici génétiquement pur (travaux en cours)] resten
quant a elles simplement différentiées au nivealadm®us-espéce et sont probablement
liés a une immigration survenue des le début dietaiere période glaciaire. La figure 1
illustre quelques uns de ces taxons endémiquescdmposante afrotropicale est
néanmoins importante et 38 % des especes de Likfpgléarctique provient des régions
situées au sud du Sahel (Figure 2). Par contregrigposante asiatique reste minoritaire
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avec 10 % des especes. Ces composantes providargamhent de vagues d'immigration
associées au maximum pluvial ayant suivi la deenggaciation au début de I'Holocéne,
il y a 8000 a 10000 ans de cela, au cours de leglaekone saharienne comportait une
végétation de savane plus ou moins arbustive siflend'oueds actifs et de foréts-
galeries.

Figure 1. Quelques taxons endémiques du nord de I'Afrique.

Calopteryx ex) ’ Ischnura saharensig?)

Enallagma desert{?) Enallagma desert(Q)

oy

Platycnemis subdilatat®)

Platycnemis subdilatatéf immature)
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Gomphus simillimus maroccan(is)

L'effet corridor du Nil

La distribution des différents groupes biogéogrgpbs présents dans le nord de
I'Afriqgue n'est pas homogéne. Le quart des espaftesopicales présentes dans le nord
du continent africain se concentre en Egypte, ajaescette proportion n'est qu'au mieux
égale a 18 % dans les pays du Maghreb (les augssspnt exclus de cette comparaison,
car la faune odonatologique de la Libye est trop pennue et les pays purement
sahariens sont trop désertiques). A l'inverse ypig ne posséde que 4 % des espéces
nord-africaines d'origine Européenne, alors quie gebportion est comprise entre 37 et
48 % dans les pays du Maghreb (Figure 3). Au tdealspectre odonatologique de
I'Egypte montre 68 % d'espéces afrotropicales, 1®@e%4péces d'origine européennes et
20 % d'especes asiatiques, alors que ces propg@I respectivement de 24-27, 62-70
et 6-11 % au Maghreb.
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Asiatiques
10%

Européennes

Reliques glaciairesrécentes

Afrotropicales . Europl)e_epnes
38% & dérivées
52%
(BRBE Miques
hord-
Alricaines)
10%

Reliques glaciaires anciennes (lorsque
différenciéesenbonnes especes)

Figure 2. Origine biogéographique des Odonates présents réquaf
au nord du 1%7paralléle.

Cette affinité de la faune odonatologique afrottaf# pour I'Egypte est liée a la
présence du Nil, qui constitue une voie d'accedgl@giée aux cotes Méditerranéennes
pour les espéce afrotropicales aquatiques et pdemeexpansion vers le nord. Dans les
autres parties du Sahara, il devait en étre de ns@meours des différentes périodes
pluviales qui ont émaillé le quaternaire, maisnestiples phases d'aridité qui ont touché
ces zones, l'actuelle ayant débuté il y a de ad@an 6000 ans, ont provoqué un net
appauvrissement de la faune locale et n'a laisssitar que quelques espéeces
relictuelles dans de rares localités ou l'eau estEren permanence (gueltas des massifs
montagneux saharien notamment). Finalement, selomoRT (1980), la faiblesse de la
faune d'origine européenne de I'Egypte peut étribaée a un épisode d'hyperaridité
ayant atteint I'Egypte a la fin du Néolithique (80ns BP environ) et qui aurait décimé
le peuplement d'Odonates préexistant. Seule laefaafnotropicale a pu ensuite
reconquérir I'Egypte grace aux connections offguade bassin-versant du Nil.

La figure 4 illustre quelques unes de ces espdeesapicales qui ont pu atteindre
les rives de la Méditerranée en profitant du Ndl@hne leur distribution.

Découvertes récentes

Si nombre des espéces actuellement connues erudfeg nord du f7paralléle
sont connues de longue date, d'autres n'ont éwudétes dans certains pays que ces
dernieres années. En 2003 et 2007LLERAT & MONNERAT (2009) découvrenau
Maroc Orthetrum ransonnetiiespéce d'origine mésasiatique, dans deux losal@g
Sympetrum sinaiticurdans une localité. Ce dernier a par ailleurs étbavert dans la
partie africaine de I'Egypte en 2009(E5TRA& BoupoT, 2010). Jusqu'alors, la zone la
plus proche habitée p&. ransonnetiiétait au Sahara central (Mouydir, puis Hoggar,
Tassili n'Ajjer, Air, Tibesti), 1200 km au sud-eds localités marocaines, et I'espéce y
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est actuellement confirmée et jugée plutdét abord@DUMONT, 2007; Sylvia Donon
<http://www.africa-dragonfly.net>; B. Samraoum litt. (visites de 1994-95)]. La
connaissance de cette espéce au Maroc s'affined geu, puisque nous venons d'en
découvrir deux autres localités (2009-2010). Qaelit sinaiticumsa présence au Maroc
et dans les oasis du nord-ouest de I'Egypte estsnsirprenante, I'espéce étant connue
du Sinai au sud de l'Algérie et a la cOte orientidel'Espagne. La méme remarque
s'applique aSelysiothemis nigrataxon mésasiatique découvert au Maroc en 2007
(BoupoT, 2008), mais déja connu d'Espagne et des autres gdafrique jouxtant la
Méditerranée (BUDOT et al, 2009).

4% m

Européennes & Afrotropicales Asiatiques Européennes & Afrotropicales Asiatiques
dérivées dérivées

Européennes & Afrotropicales Asiatiques Européennes & Afrotropicales Asiatiques
dérivées dérivées

Figure 3. Allocation des différentes espéces d'Odonates pigsa Afrique au nord du 47
paralléle a divers pays africains de la cote méditeenne.

Tout récemment (mai 2009),JRSTRA & BouboT (2010) ont découvert en Egypte
un autreOrthetrum d'origine afrotropicale cette foi®,. machadqiqui n'avait jamais été
cité de la zone paléarctique. La plus proche ltgeatonnue de cette espéce est en
Ethiopie a plus de 2600 km de la. L'espéce cohalaites ses localités de l'oasis de Siwa
avec un autre taxon afrotropicajcisoma panorpoidesdéja cité ici en 1950 et
maintenant confirmé. Toutes deux sont les reliqllese faune afrotropicale qui s'était
étendue a la zone saharienne durant I'optimum gdlud début de I'Holocene, durant
laquelle les oueds descendant des montagnes duaS=mdral étaient actifs et rendaient
possible une expansion des especes tropicales eatogigles vers le nord.
A. panorpoidesubsiste par ailleurs toujours en Algérie, mais statut actuel en Libye
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est inconnu. A Siwa, il est toujours sympatriquee@vschnura evansi espéce
essentiellement arabique qui trouve ici sa limiteidentale de distribution, déja cité en
ce lieu par Kimmins en 1950 et donc maintenanticméf

C'est également en 2009 Agfiocnemis sania été découvert dans le delta du Nil
et sur les bords de ce méme fleuve au sud du Gair&gypte (IDKSTRA & BOUDOT,
2010). Cette espéce, connue du Levant, ou ellétesite (destruction de ses habitats par
des installations de pisciculture intensive), et'd&ique de I'Est, est nouvelle pour la
partie africaine de I'Egypte. Elle est par ailleétsinte en Libye, ou l'introduction de
GambusiesGambusiasp.) pour lutter contre les moustiques et le pgaiad a surtout eu
pour effet d'éradiquer ce Coenagrionidae de I'asiGhat (DMONT, 1991).

La figure 5 illustre ces différentes espéces.

Conclusion

Bien que la faune odonatologique de I'Afrique paltique prise dans son ensemble
soit maintenant assez bien connue, on note d'icupte disparités d'un pays a l'autre.
S'il est compréhensible que les pays les plus tigses n'offrent au total que peu de
données et d'espéces, des pays comme I'Egypte lebyla restent clairement sous-
prospectés et de simples visites bien ciblées bardales sites touristiques traditionnels
sont aptes a donner lieu a d'importantes décowvdres découvertes récentes faites au
Maghreb, région beaucoup mieux inventoriée, mohtnéanmoins que, méme dans ces
pays, l'inventaire actuel ne peut étre considénénoe définitif.
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Figure 4. Quelques exemples de la faune afrotropicale ayteihgles rives de la Méditerranée en
profitant de la vallée du Nil jusqu'a la domesimatdu fleuve par I'homme (photos de l'auteur;
cartographie © IUCN).

Nesciothemis farinos@?) ' rachherﬁis impartitg?)
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Figure 5. Espéces récemment découvertes ou confirmées
dans certains pays du nord de I'Afrique.

Agriocnemis sanigJ) Ischnura evans(d)

\ : 3 ; !
Sympetrum sinaiticur@' juvénile) Sympetrum sinaiticurf reproducteur)
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Selysiothemis nigré?) Acisoma panorpoideg?)
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Thémelnventaires et biodiversité samedi 26 juin.

Inventaire des populations de
Coenagrion mercurial¢Charpentier, 1840)

dans le bassin de la Chiers
(Odonata, Zygoptera : Coenagrionidae)

Par Virginie SCHMITT

Conservatoire des Sites Lorrains, 14 rue de 'EgksB7930 Fénétrange

Mots-clés: ODONATES, COENAGRION MERCURIALE INVENTAIRE, LORRAINE,
CHIERS

Key words : ODONATA, COENAGRION MERCURIALE, INVENTORY, LORRAINE
REGION, CHIERS BASIN

Résumé Pour les besoins du programme Interreg 1Va Graélgon intitulé

« Conservation des éléments naturels remarquablésiskin de la Chiers en
Lorraine belge et francaise », il était nécessaiee mieux connaitre la
localisation des populations @ mercurialedans le bassin de la Chiers. La
méthode utilisée ainsi que les résultats sont ptésalans ce document.

Inventory of the populations of Coenagrion mercuriale (Charpentier,
1840) in the the Chiers basin

Summary: For the needs of the project Interreg IVa Big Ragentitled
"Preservation of the remarkable natural elementthefChiers basin in the
Belgian and French Lorraine", it was necessary twwk better the
localization of the populations &. mercurialein the Chiers watershed. The
method used and the results are both describéisipaper.

Introduction

Coenagrion mercurial¢Charpentier, 1840) est un Odonate d’intérét
communautaire visé par les annexes Il et IV de itective Habitats-Faune-Flore
92/43/CEE. Il est repris par I'UICN au rang d'espécquasi-menacé » (NT) et est
protégé en France (art. 3 de l'arrété du 23 a@@7]. Initialement protégés par l'arrété
du 22 juillet 1993 modifié par I'arrété du 16 dédeem 2004, ses habitats ne sont plus
protégés depuis I'arrété du 23 avril 2007, en ¢éotafraction avec la directive Habitats-
Faune-Flore 92/43/CEE précitée.

Bien présent en Lorraine frangaiseo(B OT & JACQUEMIN, 2002),C. mercuriale
petite demoiselle affectionnant les ruisseaux Bldailébit, souvent riches en carbonates,
bien ensoleillés, envahis de plantes aquatiquekygtophiles (RAND & BOUDOT,
2006), est I'une des especes cibles du projet redetvVa Grande Région intitulé
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« Conservation des éléments naturels remarquabldsaskin de la Chiers en Lorraine
belge et francaise ».

En effet, en 2008, Natagora et le ConservatoireSi&s Lorrains se réunissaient
pour monter ce projet dont le but premier étaité@diser un inventaire des sites d’intérét
biologique et des populations de plusieurs espébéss doniC. mercuriale

Seules trois données montrant la présende. adeercurialeétaient disponibles dans
la partie francaise (ou frontaliére) du bassinad€hiers. D’abord repéré sur I'Othain en
1999 par Jan Soors, puis dans la partie belge daisnde la Cussigniere (marais
transfrontalier, ENS 54) en 2003 par Philippe Guoffd a ensuite été observé sur la
Moulaine lors des campagnes d’inventaire menéedephureau d'étude BIOTOPE en
2008 visant la connaissance des ENS 54.

Cet article se propose dexposer la méthode emelgyéur linventaire des
populationsC. mercurialedans le cadre du projet Interreg et de réaliseatles de
répartition de I'espece dans la partie francaisbatisin de la Chiers.

Présentation de la zone d’étude :

L’étude porte sur le bassin de la Chiers, qui ceuune superficie totale de
113556 hectares (Figure 1).

Cette partie du nord-ouest de la Lorraine francaisesitue pour moitié dans le
département de la Meuse et pour moitié dans cetuilad Meurthe-et-Moselle. Ce
territoire est occupé par les vallées de la Chad;Othain, du Loison, de la Crusnes et
du Dorlon.

Mo*mtrr_}éd\'j' i

Chiers

Loison Y Longyyon

Othain

10 km

Figure 1 : Zone d'étude
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Méthode d’'inventaire :

Tous les aspects généraux concernant les Odomatesyiologie et leur écologie
ont été traités a l'aide des publications dexBTRA & LEWINGTON (2007),GOFFART et
al. (2006),GRAND & BoupoOT (2006),HEIDEMANN & SEIDENBUSCH(2002) et VENDLER
& NUss(1997).

En ce qui concerne les éléments plus spécifiqu€s raercuriale (structure des
populations, exemples de méthodologies d’invent&@ias concrets, etc.) les travaux de
CoOuUVREUR et al (2008), DDMMANGET (2004, 2005), GFFART (2008), HOUARD (2008)
et WATTS et al. (2004) ont également été consultés.

Afin d’optimiser les relevés d’inventaire, les gvas prospectées ont fait I'objet
d’'un repérage préalable effectué d’abord par apatgstographique des fonds IGN puis
des photos aériennes et enfin d'une validationesterrain.

Grace a ces différents éléments, les zones hygrbigpaes présentant un intérét
potentiel poulC. mercurialeont été identifiées.

Les prospections ont eu lieu avec les conditionganélogiques suivantes : temps
chaud (> 15 °C), dégagé (< 50 % de couverture nussjeet avec le minimum de vent.

Les sorties d'inventaire se sont déroulées Wyuin au 15 juillet 2009, puis du 4
juin au 20 juillet 2010.

La zone étudiée est parcourue a pied sur I'ensendwbl& surface préalablement
sélectionnée.
Seuls les imagos ont été identifiés.
Les individus sont recensés selon deux techniques :
- A vue, avec observation a courte distance ouwurlles
- Au filet, avec observation en main

L’identification des individus a été réalisée slage par reconnaissance des criteres
de détermination et notamment du dessin noir oératigue du second segment
abdominal du?, en forme de Gaulois casqué.

Les individus capturés sont relachés sur placesagreir été identifiés et sexés. Le
comportement des individus (accouplements, pont@)si aque les espéeces
accompagnatrices sont notés.

Résultats

La partie du réseau hydrographique du bassin @hiers ayant été parcourue est
indiquée dans la figure 2.

Il s’agit de I'ensemble des vallées de I'Othain,laison, de la Thonne, du Chabot,
du Dorlon, de la Pienne, I'amont et I'aval de laeh et du Coulmy.

La longueur des zones prospectées, déduite delcalous SIG, correspond a 156
km au total.
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La Crusnes amont avait été parcourue lors de ketles ENS 54 en 2004 et 2007
par le Conservatoire des Sites Lorrains. Aucunembsion deC. mercurialen’y ayant
alors éteé faite, ce secteur n’a pas été repris lpsurouvelles prospections.

i

Présence- Absence de |'Agrion de Mercure
Absence

i‘} ,_rl‘ Presence
Périmetre du projet Interreg

"/ Réseau hydrographique

10 km

Figure 2 : Localisation des secteurs prospectés 2009 et 2010

Les nouvelles stations d& mercurialerecensées au cours de ces deux années de
prospection concernent les vallées de I'Othainldigon, de la Thonne, du Chabot, du
Coulmy, du Dorlon, de la Pienne, ainsi que I'ameiritaval de la Chiers.

Comme le montre la figure 3, le bassin-versant@thhin apparait comme étant le
plus favorable &. mercuriale avec 10 % des données (16 secteurs). Les aetrtsiss
ou lI'espéce a été recensée correspondent a la\cll€oison et a la vallée de la Chiers
et de ses affluents directs.
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Classe d'abondance de C. mercuriale
1

o v

/\/ Réseau hydrographique

[ ] Zone d'étude i
0 5 10 Kilometers A
= ——

Figure 3 : Localisation et Abondance d€. mercurialedans le bassin de la Chiers
La classe d'abondance Il correspondant a une dgiimde 2 a 10 individus est la plus représentéss dia
bassin de la Chiers (Fig. 3).
Les secteurs ou I'abondance @emercurialeest la plus forte sont localisés principalementvatée de
I'Othain (jusqu’a 42 individus) et dans le maragsld Cussigniere (jusqu’a 50 individus).

Discussion

Sur 168 stations sélectionnées par analyse caplioigue et prospectées pour leur
potentialité d’accueil deC. mercuriale 42 se sont révélées comme accueillant
effectivement I'espece. Cela représente un tawnédsesite dans la détection de 25 %.

Ces 42 stations sont localisées principalement tanallée de I'Othain, dans les
secteurs ou la vallée est la plus large, ou lexcdigau posséde de nombreux méandres,
ou il est alimenté par de nombreux ruisseaux (itepbien le nom de « chevelu » dans la
plaine de Woévre) et ou il alimente un réseau apuesdét de fossés.

Au total, 16 nouvelles stations ont été recens@es tk bassin-versant de I'Othain,
14 nouvelles localités ont été découvertes suri@r€ aval, 7 de plus ont été détectées
sur le Loison et ses affluents, 2 stations supphéanes ont été localisées sur la Pienne
et une station a été découverte au sein du masaigth (ENS 55).

Les indices de reproduction (accouplements et gpntmit été observés sur
'ensemble des stations excepté sur celle du Mat@sioth, station ou le plus petit
nombre d’individus a été observé (N = 2).

Au cours de nos prospections, nous avons pu censtgie le piétinement des
bovins sur les rives des parties calmes de cowaudcomme I'Othain (notamment)
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créait une microtopographie permettant linstatlati d’hélophytes a tige molle
favorables a la ponte et dont les parties immergemsstituent I'habitat larvaire
caractéristique d€. mercuriale Le paturage modéré équin ou bovin est d’ailleépsité
étre favorable a I'espéce{®mpPsoONet al., 2003).

Ces microhabitats présents tout au long de I'Otleaimstituent des habitats relais
permettant le maintien des populations de I'AgmienMercure en dehors de ses habitats
les plus typiques. Ainsi, lorsque de tels miliewxtssuffisamment proches, ils peuvent
permettre un échange d’individus entre les difflsersous-populations du bassin de
I'Othain. Ce dernier point est important en raistas faibles capacités de dispersion de
'espece et du risque d’isolement génétique desllptipns. Ainsi, dans une population
anglaise, une étude par capture-marquage-recaptuneontré que la majorité des
individus se déplacait de moins de 100 métres. mdimorité des individus parcourait
des distances comprises entre 1000 et 1790 mdffe®@MPSON & WATTS, 2005 ;
WATTS et al., 2004). Les mémes auteurs ont aussi montré qe pdeulations
géographiqguement proches étaient génétiguemesteliftices.

L’Othain pourrait constituer le principal corridécologique pour la dispersion des
adultes de ce secteur. Une étude génétique tedleégliser ailleurs en Europe (op. Cit.)
pourrait renforcer nos connaissances sur la fomc#lité de cette riviere et des
microhabitats générés par le paturage.

De maniére générale, la mise en place d’'une gestiotogique appropriée telle
gu’un péaturage modéré bovin (ou équin) le long wisseaux tels que la Pienne et le
Loison, pourrait constituer des habitats fonctide@eméme de conforter I'implantation
de I'espéce sur ces secteurs.

Conclusion

Cette étude a permis de réaliser un état des llenkernant I'implantation d€.
mercurialedans le bassin de la Chiers. Nous pouvons conglued’espéce semble bien
présente dans I'ensemble de ce bassin.

Cependant, pour les secteurs@umercurialen’a pas été repéré, nous ne pouvons
conclure & une absence de l'espéce, celle-ci étast discréte et pouvant passer
inapergue.

Par ailleurs, I'observation de I'espece a moyemépermettra de vérifier que les
populations se maintiennent avec le temps dansniesohabitats entretenus par les
bovins et d'optimiser I'usage du paturage extemsifvue de réaliser des actions de
conservation sur cette espéce dans ce secteur.
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Thémelnventaires et biodiversité samedi 26 juin.

Suivi de la population de
Coenagrion mercurial¢Charpentier, 1840) dans
la Réserve naturelle régionale des dunes et hauts d

Dannes-Camiers (Pas-de-Calais)
(Odonata, Zygoptera : Coenagrionidae)

Par Cédric VANAPPELGHEM- % ®et Baptiste HUBERT 2
1 Conservatoire des sites naturels du Nord et duwlBa3alais, 152 boulevard de Paris, F-62190 Lillers.
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2 Groupe ornithologique et naturaliste du Nord-PasCdlais, 23 rue Gosselet, F-59000 Lille
3 Société francaise d'Odonatologie

Mots clefs : COENAGRION MERCURIALESUIVI EFFECTIFS SUIVI HABITAT,
HABITAT LARVAIRE , PAS-DE-CALAIS

Keywords: COENAGRION MERCURIALE SOUTHERN DAMSELFLY, HABITAT
MONITORING, SPECIES MONITORINGLARVAL HABITAT , PAS-DE-CALAIS

Résumé: un protocole de suivi des effectifs et de I'tetbde Coenagrion
mercurialea été testé dans une Réserve naturelle régionaior-Pas-de-
Calais. Si le suivi des effectifs semble bien tefléles évolutions de la
population, l'analyse du suivi des facteurs cledsl|'dabitat prédéfinis ne
permet pas de mettre clairement en relation lasbaibservée des effectifs
avec des changements de ces facteurs. Cependantri@gon saisonniére
artificielle de la hauteur d'eau pourrait expligleebaisse des effectifs.

Monitoring Coenagrion mercuriale(Charpentier, 1840) in the dunes and
hills of Dannes-Camiers Regional Natural Reserve @3-de-Calais
department)

Abstract: a monitoring ofCoenagrion mercurialend of its habitat has been
tested on a regional nature reserve in the Nored@gsalais region. Species
monitoring appeared to reflect real population dsgrbut the analysis of key
habitat attributes monitoring could not clearly kmip the observed
population decline with changes in habitat. Howeaar artificial seasonal
variation of the water depth could be related ik decline.

Coenagrion mercurialéCharpentier, 1840) est largement répandu en Eranais
a mesure que I'on monte vers le nord, les stasen®nt plus rares (Haute-Normandie,
Picardie et Nord-Pas-de-Calais). Dans le Nord-Ra€alais, les stations sont restreintes
a une petite surface du sud-ouest du Pas-de-Gatlagsnt isolées des autres stations
connues plus au sud, en Picardie ou en Belgigaspéte n'est connue dans le Nord-Pas-
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de-Calais que depuis 1996, les découvertes onfaéts conjointement par William
Dutriaux et Floris Vanderhaeghe. L'espéce occupafflurent rive droite de la Canche, la
Course, et une série de petits cours d'eau cédrgre la baie de Canche et le cap Gris-
Nez, dont le ruisseau de Dannes-Camiers. Une stitddée dans le bassin-versant de la

Liane est a signaler (figure 1).

La Réserve naturelle régionale des dunes et haubadnes-Camiers se trouve dans
un petit bassin-versant coétier drainé principalenpen le ruisseau de Dannes-Camiers.
Celui-ci traverse la réserve au niveau d'une erdfipelée Domaine du Rohart, qui
constitue la zone d'étude. Ce ruisseau prend saesau niveau d'une résurgence de la
nappe de la craie, la source du Vivier, au piegldteau de I'Artois, sur la commune de
Dannes. L'alimentation du ruisseau provient endggrartie de cette résurgence. Il coule
vers le sud dans la plaine maritime picarde, isdas transgressions marines et
principalement sableuse. Au fur et @ mesure decsars, I'eau du ruisseau alimente la
nappe des dunes (contenue dans les sables)ce, 1997). Le ruisseau finit sa course
dans la Réserve naturelle de Baie de Canche, guihhe puisse atteindre la Canche,

dont il était autrefois I'affluent.
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Figure 1 : localisation des points d'observation d€oenagrion mercuriale
dans le Nord-Pas-de-Calais de 1996 a 20(BV : bassin-versant)
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Le Domaine du Rohart se situe a la jonction duésgstdunaire picard et du bas-
marais arriere littoral (bas-champ picard) formé hase du plateau de I'Artois. Le cours
d'eau a été créé de la main de I'homme pour canddisource. Des droits d’eau existent
depuis le XVf siécle, arrétant l'usage de I'eau pour l'inondadie prés et I'alimentation
de plans d'eau. Aujourd’hui ces droits d'eau serdalimenter des plans d'eau a usage
cynégétique et sont définis par arrété préfectoral.

Le Conservatoire des sites naturels a signé uneeotion en 2003 avec la
commune propriétaire des terrair@enagrion mercurialea été observé en trés petit
nombre sur le site (trois individus au maximumpgldes premiers inventaires. La gestion
du cours d'eau consistait en des faucardages fitqee des curages réguliers pour
évacuer I'eau et rendre le lit « propre ». Cesvetgions ont cessé suite a la signature de
la convention, celle-ci cherchant a faire respéletefacteurs clefs de I'habitat définis par
THOMPSON et al., (2003b). En 2005, l'inventaire des Odonates étansidéré comme
complet,C. mercurialeétait jugé reproducteur sur toute la longueur olurg d'eau dans
sa traversée de la réserve, et un nombre assertampd'individus étaient observés lors
d'une sortie d'inventaire sur le site.

L'année suivante, le suivi de l'espece a été miplace sur le site avec deux
objectifs :

- tester le protocole publié en Grande-Bretagne(PsoNet al 2003a),

- suivre I'évolution de la population sur le rusgenotamment en relation avec la
gestion opérée sur le cours d'eau et ses abords.

Méthode

Le protocole se fonde sur le principe du transieet bu sont comptés les individus
bleus de l'espéce (incluant l€g andromorphes). La fréquence des comptages est
hebdomadaire durant la période de vol de l'espedesevisites cherchent a avoir lieu
sous des conditions météorologiques optimales.llBl@raent, un suivi de I'habitat est
réalisé sur des placettes échantillon disposées daacun des transects étudiés. Les
éléments de I'habitat suivis sont issus des trawaglais, qui ont mis en évidence un
certain nombre de facteurs clefs (vowdvPsoNet al, 2003Db).

Quatre transects de 100 meétres ont été suivis demaént pour le dénombrement
des adultes, ainsi que 8 placettes installées lpodescription des habitats. Entre 6 et 8
passages annuels ont été réalisés sur les 4 tramsetsécutifs de 100 m, ceci depuis
2006. Ces passages se sont échelonnés sur 11 sgntemdates extrémes allant du 14
mai au 28 juillet. lls ont permis de compter un imaxn de 33 & 167 individus suivant
les années (figure 2). On remarquera qu'une méxzamee de la phénologie de I'espéce
nous a incité a revoir notre période de suivi, gquinmencait initialement début juin et
qui s'est étendue ensuite au début du mois de mai.
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Figure 2. Effectifs cumulés des quatre transects (@données) en fonction du numéro de la
semaine (abscisse) de 2006 a 2009.

Résultats

Les effectifs comptés entre chaque transect negamsignificativement différents
entre eux, quelle que soit I'année envisagée Krestkal-Wallis. 2006 : CRi= 3,09, dI =
3,p=0,378; 2007 : Chi 1,46, dl =3, p=0,667 ; 2008 : €Ki 2,56, dl =3, p = 0,46 ;
2009 : Chi = 4,83, dl = 3, p = 0,18). Ainsi, les données geatre transects ont d{ étre
regroupées pour les analyses suivantes.

Les effectifs présentent des différences signifieat en fonction des années (test
Kruskal-Wallis. Cht = 12.6427, dl = 3, p = 0.005476), ce qui semhlatititivement
évident. L'année 2006 se détache fortement desear2@8 et 2009 [test a posteriori
“post-hoc” de Steel-Dwass]. Par contre, I'annéer 2t se détache pas de 2006, de 2008
et de 2009, du fait d'une forte variabilité de®efifs par rapport aux autres années.

Le suivi des facteurs clefs de I'habitat n'a pasréalisé en 2007. Nous disposons
donc d'une série tronquée de données, synthétiséede tableau 1.

Limite Limite
Facteurs Ny .
inférieure superieure
Recouvrement du lit mineur par la végétation émesgantre que 15 85
carex, joncs, roseaux (%)
Recouvrement du lit mineur par la végétation émergémarex, joncs, 0 5
roseaux) (%)
Recouvrement du lit mineur par des herbiers subredfgé 0 5
Recouvrement de I'ombre du lit mineur (%) 0 95
Composition du substrat du lit mineur (%)
Sable 10 85
Limon/boue/tourbe 15 90
Hauteur de végétation sur la rive (metres) 0,8 4

Tableau 1. Limites inférieures et supérieures desaéteurs clefs de I'habitat enregistrées
sur les transects au cours des trois années de suiv
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Certains facteurs évoluent de maniére significaém&e les trois années de suivi
(2006, 2008 et 2009). La proportion de limon augmeau détriment des fractions
sableuses dans le lit mineur entre les années @0PB08—2009, celles-ci ne présentant
pas de différence significative (KruskaI-WaIIis,iE:h 7.662,dl =2, p=0.02169 ; test a
posteriori “post-hoc” de Steel-Dwass). La hautemitadvégétation sur les rives augmente
d'année en année (test de Kruskal-Wallis’@h16.8152, dl = 2, p = 0.0002232 ; test a
posteriori “post-hoc” de Steel-Dwass).

Discussion

En prenant en compte les évolutions des effecéifsqliatre transects, il apparait de
maniére significative que I'effectif de la poputetideC. mercurialea baissé a partir de
2008. Si I'année 2007 semble intermédiaire dudaihe forte variabilité des effectifs,
celle-ci est principalement due a des conditiongéorélogiques trés mauvaises,
comparativement & 2006 en particulier. Il est deoaisonnable d'admettre que les
effectifs ont diminué a partir de 2008.

Une des explications de cette baisse pourrait wenievolution des facteurs clés de
I'habitat imaginal (recouvrement par la végétatadrienne) ou de I'habitat larvaire
(recouvrement par les herbiers et texture du saifystr

Si certains facteurs présentent des évolutionsfiigtives, l'interprétation de ces
dernieres semble aujourd’hui délicate en I'abselecsuivi en 2007. Compte tenu du
caractére semi-voltin supposé de l'espece danédiarr (®ORBET, 1957 ; RAND &
BouboT, 2007 ; RRSE& THOMPSON 2002), l'impact sur I'habitat larvaire (ou de {@)n
peut avoir des conséquences deux ans plus tardoRsgéquent, nous manquons de recul
pour pouvoir tirer des conclusions fiables.

Néanmoins, il est raisonnable de penser que leseuisc ayant subi des
modifications significatives expliquent, au moineup partie, la baisse des effectifs.
Ainsi, pour le facteur hauteur de la végétation & rives, les valeurs augmentent
significativement et les hauteurs dépassent lefssptoposés par HOMPSON et al
(2003a), notamment a partir de 2008, ce qui seuitrgér une fermeture du milieu. La
prépondérance des limons face aux sables est nagdeacteur ayant une évolution
significative. Il est difficile de mettre la baissies effectifs en relation directe avec
I'évolution du substrat sans disposer des donné&9dd7 sur I'habitat. Aucun auteur ne
spécifie une quelconque attirance@emercurialepour les substrats sableux plutét que
pour les substrats limoneux, les larves ayant uétgence pour les chevelus racinaires
des plantes. Elles ne dédaignent néanmoins pasithssrats minéraux fins, limoneux par
exemple (ORBET, 1957 ; SERNBERG & BUCHWALD, 1999). Cette question sera a
approfondir lors des suivis ultérieurs.

L'explication de cette baisse d'effectif pourrgia@ment étre liée & une dynamique
plus globale dont les raisons dépassent le siteyed I'inadéquation des conditions
météorologiques avec l'accomplissement du cyclstade imaginal. En I'absence d'un
suivi global de l'espece permettant de dégager tweslances a des échelles
géographiques régionales ou nationales, il est$sipte de conclure sur cette hypothése.
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Un autre facteur non prévu dans le protocole dé deil'habitat pourrait contribuer
a comprendre les évolutions des effectifs de Ié&mde Mercure. Au cours du printemps
2008, dans les premiers comptages sur les trandestsiveaux d'eau semblaient trés
bas. Une échelle limnigraphique de fortune a és2@oAprés une année de suivi (du
printemps 2008 au printemps 2009), le niveau @l & printemps 2008 avait été de 10
cm inférieur a la hauteur moyenne sur la premiéneéa de mesure et retrouvait un
niveau normal a partir de fin juin (en 2008 et 20@e fonctionnement ne semble pas
naturel pour un ruisseau alimenté par une nappéapijue et dont le débit devrait étre
constant. L'explication vient sans doute du nopeet des prises d'eau autorisées par
arrété préfectoral en amont du site. Les conségserabservées de visu sont
l'asséchement des massifs de Cresson des fonfbiassirtium officinal ou se trouvent
habituellement une grande partie des larves dpékesjuste avant I'émergence. Cette
modification de la hauteur d'eau perturbe par @wifida dynamique de la végétation et
peut conduire a la réduction sur le long termetdgbiers favorables a I'espéce.

La mise en place du suivi des effectifs@emercurialeet de son habitat a permis
de tester une méthode qui semble donner un véritaliet de I'évolution des effectifs de
la population, du fait du haut niveau de standatdia de la méthode de comptage
(THomMPSON et al., 2003 ; KETELAAR & PLATE 2001). La fréquence des passages est
importante et peut rendre difficile le respect deaditions météorologiques imposées
par le protocole, étant donné que nous ne sommssppgsiquement sur site en
permanence. Le suivi de I'habitat a fait apparaitréacteur non prévu dans le protocole,
lié & une situation spécifique du ruisseau de Dsu@mmiers. Il est clair que la hauteur
d'eau est un paramétre qui devra a l'avenir éme@eé en routine sur ce cours d'eau.

L’étude sera poursuivie dans les prochaines aneée®ntera de proposer un
protocole de suivi des effectifs de cette espémesidérée comme prioritaire dans le Plan
national d'action en faveur des OdonategR®@NT, 2010). Plusieurs pistes d'amélioration
sont fixées :

- optimiser le nombre de passages pour obteni€laerinformation,

- évaluer I'impact du changement d'observateur,

- inclure le suivi de la hauteur d'eau.

L'objectif & terme est de pouvoir créer dans laoréget en France) un réseau de
sites suivis pour l'espéce permettant de dégager tdadances d'évolution des
populations & une échelle plus grande. Ceci peraiettle relativiser des baisses
d'effectifs sur un site comme dans le cas présent.
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Zygonyx torridugKirby, 1889)
sur le rio Cabriel, provinces de Albacete, Cuenca
et Valencia (Espagne) :
distribution et observations biologiques
(Odonata, Anisoptera, Libellulidae)
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Mots clés : ZYGONYX TORRIDUS FAUNISTIQUE, RIO CABRIEL, VALENCIA,
ESPAGNE

Key-words: ZYGONYX TORRIDUSAUNISTIC, RIO CABRIEL, VALENCIA, SPAIN

Résumé: Un trongon de 122 km du rio Cabriel (provinces dbéagete,
Cuenca et Valenciaa été prospecté de fin mai a fin septembre de 2006
2010. Récemment évalué comme « Vulnérable » dassraes localités
européennegygonyx torridugKirby, 1889) est une espéce afrotropicale qui
montre une aire relictuelle disjointe autour du €#msméditerranéen. Elle
dispose de belles populations sur le rio Cabraif & I'état larvaire qu'au
stade imaginal. Quelques aspects particuliers deadagie assez méconnue
sont présentés dans cette étude tels qu'émergerm@sportement,
distribution et sex-ratio.

Zygonyx torridus (Kirby, 1889) (Odonata, Anisoptera: Libellulidae) in
the rio Cabriel, Albacete, Cuenca and Valencia prowces (Spain):
distribution and biological observations.

Summary: Some investigations were conducted from the endlaf to the
end of September between 2006 and 2010, on a gaiftib22 km along the
rio Cabriel (provinces of Albacete, Cuenca and Wei). Recently evaluated
as «Vulnerable » in EuropeZygonyx torridus (Kirby, 1889) is an
Afrotropical species with a discontinuous distribnt area around the
Mediteraneans. Big larval and adult populations emeountered along rio
Cabriel. This paper deals with some aspects gfdtsly known biology such
as emergences, behaviour, distribution and sea:rati

Introduction

La présentation de&ygonyx torridus(Kirby, 1889), une libellule afrotropicale
inconnue de France métropolitaine, parait sortir chdre de notre odonatofaune
nationale. Il n’en est en fait rien, I'espece éfadtgéne de nos départements d’outre-mer
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gue sont I'lle de Mayotte (Bernarchm. perg dans I'archipel des Comores et l'ile de la
Réunion (ACQUEMIN, 1988) dans l'archipel des Mascareignes. L'origileecette étude
est un courrier de J.P. Boudot qui, tout en meadagn la forte régression de cette rare
libellule en Europe du sud-ouest, me demandaitudlecdnfirmer si elle se trouvait
toujours sur une localité de la province de Valaresi Espagne ou je la surveille depuis
plus d’'une quinzaine d’années.

Zygonyx torridusest une espéce a vaste répartition afrotropidateagre disjointe
qui exclut de ses habitats réguliers les régioms @rides du Sahara. Au nord et & I'ouest
du continent africain, elle est bien établie ags {Canaries, dans I'archipel du Cap Vert
et au Maghreb (Maroc, Tunisie), tandis qu’au ndkel @borde sur la frange méridionale
du sud-ouest de I'Europe. A l'est de I'Afrique, eelest présente dans la vallée du
Jourdain et dans certaines régions de la péninAwbique. Au-dela, une forme
supposée distinct&, torridus isiscolonise une partie du sous-continent indienNK et
al., 2006). Dans I'océan Indien, outre les archipals Wascareignes et des Comores,
I'lle de Madagascar héberge également cette especeEurope,Z. torridus est
anciennement cité de la province de Valencia eragisp (MVAS, 1906) ou quelques
années plus tard, MdREU (1911) la signalait de la province d’Alicante. #hécemment,
KUNZ et al (2006), DIKSTRA & LEWINGTON (2007) et BUDOT et al. (2009) précisent
la distribution deZ. torridusdans le Bassin méditerranéen.

Actuellement,Z. torridus semble avoir disparu de son unique localité siaile
(BoupoT etal., 2009), tandis que pour la péninsule Ibériquexiste toujours au moins
une localité dans le sud du Portuga(MR, 1989) et une dizaine d’autres en Espagne
meéridionale. Sur trois de ses anciennes localisgagnoles, I'espéce n'a pas été revue
réecemment (BuUDOT et al.,, 2009). Enfin, deux nouvelles localités viennehétre
signalées de la province de Valencia paLeR & ARLES (2007) et deux autres de la
province de Malaga (NO-VILLEGAS, 2003 ; @QNO-VILLEGAS & CONESA-GARCIA,
2009).

Selon DIKSTRA & LEWINGTON (2007), Z. torridus fréquente les cours d’eau a
courant vif et particulierement les zones de cassad de rapides que I€sarpentent
longuement sans se lasser. La ponte se pratiqtendam avec |1& posée, ce qui reste
exceptionnel pour un Odonate a ponte exophytskéiv, 1988). Pour la région
méditerranéenne et le nord de I'AfriquepBOT et al. (2009) classerZ. torridusdans
la catégorie NT (espéce quasi menacée) en applicakes criteres d’évaluation de
I'Union Internationale pour la Conservation de lative (UICN). En Europe (Europe
politique, les Canaries incluses), I'espece eass#e « Vulnérable » (VU) selon ces
mémes criteres (LKMAN et al, 2010).

Le rio Cabriel a été ponctuellement prospecté paweB-BETORET (1990) dans le
cadre de sa these doctorale, en particulier audo8ale Fuente-Podrida ou il avait
découvertZ. torridusau niveau de I'ancien pont de la N322 (liaisortieoe de Requena
a Albacete). Outre cette espece, il citait 12 sutspéces de divers secteurs du rio
Cabriel. Par la suite, BXERAS (2006) rajoutait deux nouvelles espéces, tout en
mentionnant que. torridus n'avait pas été observé sur le cours d’eau darcadiee
d'une étude collective. Une synthése des donnéemavologiques du rio Cabriel
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antérieures a cette étude fait ressortir un cortdgel5 espéces plus ou moins
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régulierement observées, certaines n'ayant pag@tes depuis les années 1980.

Site d’étude et méthodes

Barrage de Contreras N %’ rio Cabriel
O f / route nationale
.— limite de province
CUENCA
5 km ® Cofrentes
@ VALENCIA

e
S
r./
& o
N
/ :

RN
| © 99

ALBACETE \ @ 1

Figure 1. Site d'étude : les numéros indiquent lestations du tron¢on du rio Cabriel
décrites ci-dessous. La localisation du site en Emgne est précisée par le point noir
dans I'encart grisé

Le rio Cabriel prend sa source dans les Montes éJsales a plus de 1200 métres
d’altitude, a l'ouest de Teruel, capitale de lavimoe du méme nom. Le trongon
prospecté dans le cadre de cette étude concerirgéaire de 122 km, avec pour origine
amont le barrage de Contreras (altitude de 565esiétnviron) situé aux limites des
provinces de Cuenca et de Valencia, et pour extééavial le pont de la route N330 a
Cofrentes dans la province de Valencia (altitud@82k métres). La région est un plateau
assez désolé et peu habité qui, en moyenne, awdisin700 metres d’altitude. Il est
incisé par la profonde vallée du rio Cabriel qéicsiule 200 a 300 metres plus bas. D’'une
direction nord-sud a Contreras, le rio s’infléatigulierement pour devenir ouest-est a
I'approche de sa confluence avec le rio Jucar. S&uugncaissé, le cours du rio Cabriel
forme dans ce secteur une succession de méandresnjlentrecoupés de zones a fort
courant ou de ressauts, voire méme de petits smafilsels ou I'eau bouillonne. Le site
d’étude recouvre sensiblement le périmétre du gqueamMNatural de las Hoces del
Cabriel » qui s’étend le long de la vallée prise smms large, depuis le barrage de
Contreras jusqu’a lI'approche du hameau de CasafidelLes accés routiers au rio
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Cabriel sont tres limités, si bien que seuls desssparticuliers — accessibles par
d’interminables chemins empierrés — ont pu étréésde la fin du printemps au début
de l'automne, de 2006 a 2010. De I'amont vers l'dea localités du rio Cabriel que
nous avons visitées au moins une fois sont déardesne suit :

1. Venta de Contreras : le secteur prospecté ealidé a un bon kilomeétre en aval
du barrage de Contreras (provinces de Cuenca ehda). Le rio Cabriel, aux eaux trés
fraiches, est animé d’'un fort courant et son lit @svahi localement de végétation
aquatique tandis que ses berges sont plus ou fnoisées.

2. Commune d’Iniesta (province de Cuenca): le Rande la Consolacion, a
environ un kilométre en amont de sa confluence deego Cabriel, est un ruisselet
recouvert d'une végétation arborée.

3. Au Puente de Valdocanas (provinces de Cueri¢alencia), le rio Cabriel est un
cours d’'eau large, profond et calme qui s’écoule wu soubassement rocheux. Ce
troncon inclut la confluence du Rambla de la Comsoh.

4. A Tamayo (province d’Albacete) et Venta del M¢poovince de Valencia), le
rio — au pont-gué du chemin vicinal allant de Ckk&a & Tamayo — est animé d’'un
violent courant. Ses berges sont recouvertes diante et dense végétation arborée.

5. A 3 km en amont du pont de la N322, au lieuditriiino de Alborea (provinces
de Albaceteet Valencia), le cours d’eau se divise ponctuell@men deux bras ou
s’écoule un flot tumultueux animé d’'impressionnaetssauts.

6. Entre Villatoya (province de Albacete) et lesiBa de Fuente Podrida (province
de Valencia), la route N322 enjambe le rio Cabdeht le courant est assez vif par
endroits. Il s'agit de la localité découverte parBonet-Betoret et qui est habituellement
visitée par les entomologistes de passage.

7. Un kilometre en aval des Bas de Fuente Podrida (province de Valencia), le rio
Cabriel est plutét calme avec quelques passagesrard modérément fort.

8. La chute de Cilanco (figure 1) est située 6 kmaeal de Villatoya [grovince
d’Albacete) et des Bafios de Fuente Podrida (provitecé/alencia). Le rio Cabriel
franchit un seuil d’environ 1,50 métre de haut,ipgan échapper avec des ressauts et un
courant tres violent.

9. A Casas de Vez (province de Albacete), le riessle Casas de Perichan est déja
en cours d’asseéchement des la fin juin.

10. A Casas de Vez, le ruisselet de Casas de laeffrest également en cours
d’asséchement fin juin.

11. Entre le hameau de Casas del Salado sur la aoende Requena (Province de
Valencia) et le hameau de Casas de la Torneraasswoinmune de Casas de Vez
(province de Valencia), le rio Cabriel aux eauxalement tumultueuses amorce un large
coude.

12. Au hameau de Casas de Caballero sur la comuaeiriRequena (province de
Valencia), un ruisselet inonde, en le traversamtcthemin empierré longeant le rio
Cabriel.

13. Episodiquement alimenté, le fossé du Barri®Gda Casimiro sur la commune
de Requena (province de Valencia), est situé léggmeen amont du hameau de Casas
del Rio. L’alimentation en eau de ce fossé estrasspar une ouverture réalisée dans le
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chenal d'irrigation qui le surplombe de 2,50 méttascascade ainsi formée provoquant
d’énormes éclaboussures. Il alimente un fossé batwri se jette dans le rio Cabriel 200
metres plus loin, prés du moulin de Casas del Rio.

14. Au moulin du hameau de Casas del Rio (provide&/alencia), le courant du
rio est faible en amont du seuil, pour devenir tlloaux en aval, avec d’énormes
ressauts.

15. Au niveau de I'ancien gué formant un pont-sesiilé un kilometre en aval de
Casas del Rio, le cours deau dispose d'un fortrauen amont qui S'atténue
rapidement au niveau du nouveau pont.

16. Au nord de Salto de Cofrentes (province de Mad et avant de se jeter dans
le rio Cabriel, un ruisselet traverse une végétabaissonnante en s’écoulant sur un
soubassement rocheux.

17. Sur la Commune de Requena (province de Valpat@au niveau du hameau de
Casas de Alcance, le rio Cabriel dispose d’'un cassez large ou il subsiste encore des
secteurs a fort courant. En bordure du rio, unt petssin d’irrigation magonné (environ
70 nf) est alimenté par une pompe.

18. Au niveau du pont de la N330 & Cofrentes,dedabriel est sous l'influence du
barrage Cortes de Pallas sur le rio Jucar. Le @glaau marécageux subit un marnage
estival important.

La cartographie utilisée correspond a la carte ®lio45 « Espagne du Centre-Est
— Levante : Valencia-Murcia » au 1/400 00insi qu’aux cartes au 1/50 GDpO
référencées 693 (Utiel), 718 (Iniesta), 719 (VedeaMoro), 744 (Casas Ibanez) et 745
(Jalance) de la collection Mapa Topografico NadialeaEspaia.

Les quelques mesures de température sont donnéedé&ue de degré Celsius.

Outre une visite en 2000, les diverses prospectionso Cabriel ont été faites de
2006 a 2010 et recouvrent sensiblement toute li@geéd’apparition d&. torridus les
dates extrémes étant les 31 mai 2010 et 26 sepe200/7.

Nous présentons ci-aprés les principales donnéesentant la distribution d&.
torridus dans le bassin étudié et précisons certains asplectsa biologie et de son
comportement.

Résultats et discussion

Distribution de Z. torridus sur le rio Cabriel

Des adultes ont été vus dans les localités 4, B, 8, 11, 12, 13, 14, 15, 16 et 17,
tandis que des exuvies ont été collectées danedastés 4, 5, 6, 7, 8, 14, 15 et 17.
L’espéce semble donc se concentrer sur 60 desriZzdspectés.

En s’exprimant surZ. torridus BAIXERAS (2006) dit ne pas l'avoir trouvé a
'occasion de son étude (« No hem trobat en elraosstudi aquesta espécie »). Son
propos peut surprendre si nous considérons les meusds observations (adultes et
exuvies) effectuées sur le rio Cabriel de 2006 #0201 est en fait probable que les
recherches de cette équipe se soient focaliséda fealité historique de I'ancien pont
de Fuente Podrida ou I'espéce est actuellemerutarpre. Dans nos 5 années d’étude,
seuls deuxd ont été vus sur un secteur aux eaux modérémees e cette localité,



Tome 26, fascicules 3 et 4, septembre/décembre 2010 83

méme si deux douzaines d’exuvies ont été colleatéas la végétation riveraine. Sur le
rio lui-méme, il est parfois difficile de voir le$ de Z. torridus du fait de leur livrée
noire entrecoupée de petites taches claires etudddcalisation au niveau des zones a
fortes turbulences. Trés intolérants vis-a-visele#d congéneéres, les se distribuent en
faible densité, y compris sur les secteurs favesabAinsi a Cilanco, le nombre de males
vus sur site n’est aucunement en relation ave®isbne d’exuvies collectées (plus de
600). Sur les 60 metres situés de part et d’atra dhute, seuls 4 abpatrouillent a la
période la plus favorable de la journée et leuecté&@n demande une certaine habitude.
Par ailleurs, si la riviére est en forte crue, cammendant les 3 premieres semaines de
juin 2010, la venue des est différée jusqu’a la décrue. Ainsi, malgré desherches
approfondies, aucudl n'a été observé le 17 juin 2010 et les seulesiegwollectées (15
spécimens) I'ont été sur un écoulement annexeodGabriel peu marqué par la crue.

Le trongon oulZ. torridus se reproduit est relativement court (environ 60.KEn
amont de Tamayo, sa présence n'a pas été vérifiéspece n'a du reste jamais été
observée sur les localités 1 a 3. Il est possibke lg température de I'eau y soit trop
fraiche (moins de 10°C a la localité 1 et proch&@RkeC & la localité 3).

Emergence

Une émergence a pu étre particulierement étudigg ldanuit du 15 au 16 juin 2009
a la chute de Cilanco (figure 2), par ciel couvartempérature douce (environ 16-17
°C). Les horaires seront donnés en heure d’été€huge de Cilanco étant située a 2° 23’
a l'est de Greenwich, I'heure solaire locale cquoesl sensiblement a I'heure d’été
moins deux heures. Situé a environ 25 meétres ehdevéa chute de Cilanco, le lieu
précis d’émergence est localisé au milieu du cdigau, dont la largeur approche ici des
30 métres. Le support d’émergence choisi par elast une touffe herbacée de 50 cm
de hauteur recouvrant un rocher tufeux d’envirordd® de surface qui émerge sur 15 a
20 cm au-dessus de I'eau. Dans ce secteur, unrtoagzide et tumultueux éclabousse le
rocher et une partie de la végétation qui le sutemdriémergence s'est déroulée comme
suit :

— 23h18, la larve découverte au pied des végétawapidement s’y agripper pour
s’élever a 35 cm au-dessus de I'eau. L'observatiantres larves sortant de I'eau montre
gu’elles se déplacent rapidement sur le sol etggihsans attendre sur un support de
préférence inclin€, ce qui leur permet par la suite exuviation en rétroversion plus ou
moins accentuée.

— 23h48, la larve est immobile en forte rétroverdison dos face a I'eau), avec le
thorax et les fourreaux alaires tres dilatés dispaése fendre.

—23h52, la fente de la cuticule est terminéeibkllle sortant Iégerement la téte et
le haut du thorax de sa peau larvaire.

— 0h12, le corps commence a pendre en arriére {t&iex et haut de 'abdomen
qui est recouvert par les moignons d’ailes).

— 0h30, linsecte effectue un retournement rapided4da 5 secondes et s’extrait
totalement de I'exuvie.

— 1h05, les ailes transparentes ont atteint lengueur définitive et I'abdomen
dilaté s’allonge.
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— 1h39, I'abdomen qui a atteint sa longueur défi@jtcommence a se vider des
liquides internes.

— 2h42, la libellule ouvre les ailes, son abdomgana atteint une dimension
normale.

— 6h00, c'est-a-dire aux premieres lueurs de I'alibgago @ prend son envol.

Environ 20 émergences ont été observées montraniageortie de I'eau se produit
entre 23h00 le soir et 2h00 du matin. Par tempérabtocturne relativement chaude
(environ 16 a 17 °C vers 6h00 le 16 juin), I'exdiia et la métamorphose, depuis le
début de la fente de la cuticule jusqu’a I'ouvestdes ailes, durent moins de 3 heures. Si
par nuit beaucoup plus fraiche, comme celle du2¢ith 2009, la sortie de I'eau des
larves commence toujours vers 23h00, la duréeed@\viation est beaucoup plus longue
puisque certains individus avaient 'abdomen enguongflé et les ailes jointes a 5h37 du
matin, alors que la température ambiante (mesur&3®) était de 9,5 °C. Sur 6
individus observés en ce début de matinée, le presiest envolé a seulement 7h30 (un
4 exposé au soleil), tandis que les deux derniesggsea I'ombre et recevant des
éclaboussures d’eau, ont décollé vers 12h00. Leidextts d’exuviations sont assez rares
et concernent des sorties incomplétes de I'exuvides malformations des ailes. I
convient aussi de noter la difficulté de certaimdividus a terminer leur métamorphose
en raison de leur choix d'emplacement d’émergencesi parfois situé trop prés d’'une
cascade qui, en les éclaboussant, mouille leues.ainfin, aucune émergence n’a été
observée en pleine journée (entre 6h00 et 21h@O0)torridus semble devoir se
métamorphoser uniquement la nuit. Deux observatparaissent le confirmer. Le 15
juin 2009 vers 22h30, une larve fut découvertesalpu’elle grimpait sur une touffe
herbacée a la recherche d’'un emplacement adéquet ggo transformer en imago.
L’éclairement assez faible d’'une lampe de pochel@enune quinzaine de secondes I'a
si fortement dérangée qu’elle s’arréta immédiatanour faire demi-tour et finalement
retourner a I'eau dans laquelle elle a disparumiéene soir, une autre larve qui n’était
pas tout a fait immobilisée lors de sa découvewefut éclairée que quelques secondes.
Pourtant, la géne occasionnée fut suffisante polallg fasse demi-tour et commence de
retourner a I'eau. Cependant, elle se ravisa pinsdbilisa plus de 20 minutes avant de
revenir sur le support et entamer sa mue imaginale.

Une observation surprenante a été réalisée danstldu 24 au 25 juin 2009. Alors
gu’une larve deZ. torridusvenait de se stabiliser, un moucheron (DipteracBycéere)
d’environ 4 mm de longueur fut découvert a I'extit&ndu support d’émergence. A
0h27, le moucheron grimpait sur la larve Zggonyxqui venait de fendre sa cuticule,
puis il commenca de Iécher la peau mouillée deuVexau niveau du cou. Le moucheron
est resté jusqu’a 0h38, posé sur I'exuvie de ldgueéextrayait la libellule, puis il est
reparti vers I'extrémité du brin d’herbe, pour défvement disparaitre. Plutdét qu’un cas
de parasitisme, il vaut mieux envisager une sibmatiommensale, car le moucheron a
sucé I'humidité de I'exuvie, sans jamais venir diegnent sur la libellule.

A Cilanco, les supports d’exuviation imaginale sdes touffes d’herbes ou des
buissons qui se développent sur des rochers énmérded’eau en aval de la chute. Ce
sont également les roseaux des berges et les soghieiorment la chute d’eau, ainsi que
les enchevétrements de troncs, branches et alébes végétaux qui s’y accumulent en
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amont. Ailleurs sur le cours d’eau, les exuvies @#t trouvées sous les petites falaises
formant des berges molles de faible hauteur, swétgétation riveraine, sur les parois

verticales des piédroits de ponts et sur d’auttesames, mais c’est toujours a proximité

de secteurs a fort courant ou de zones a ressastexuviations ont lieu généralement a
faible hauteur, entre 3 et 60 cm au-dessus de,|I®mais Si hécessaire, certaines larves
grimpent jusqu’a plus de 1,50 métres. En revaneles ne s’éloignent pas des berges.

Effectifs
En 2009, nous avons collecté 641 exuvieZd®rridusa Cilanco. Un premier lot

de 315 exuvies a été récolté le 15 juin, puis 2i6/ies ont été collectées le 25 juin, 78

le 3 juillet et 32 le 8 juillet. A cette dernieratd, le rio Cabriel était en forte crue et les
prospections ont été incomplétes. Ultérieuremémntai pas été possible de retourner sur

le site pour vérifier la période de fin d’émergenteutefois, les prospections de 2007
avaient permis de trouver des exuvies au-dela daeijaillet. Nous pouvons estimer a
environ 700 le nombre total d’individus s'étant amébrphosés a cet endroit en 2009 (fig.

2). L'EM50 (moment auquel 50% des émergences otiee) serait atteint en environ
deux semaines Z. torridus ne serait donc une espéce a émergences que modérément

synchronisées.

1000 ~
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Figure 2. Variation dans le temps des émergencedféxtifs cumulés) deZygonyx torridusa
Cilanco en 2009. Le prolongement de la courbe enipdillés indique une estimation,
aucun relevé n'ayant été fait apres le 8 juillet

A la localité 15 située un peu en aval de Casa®fielce ne sont pas moins de 179
exuvies qui ont été ramassées sur les piédroifamiEen pont-gué et dans la végétation
riveraine, lors des visites du 26 juin et des 34guillet 2009. Sur les autres sites
prospectés du rio Cabriel, les exuvies trouvéegritanoins importantes en nombre, en
raison de recherches trés sommaires ne visant\cuifier la reproduction locale de

I'espéce.
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Sex-ratio

Pour un échantillon de 441 exuvies Aetorridus 47,4% étaient deg. Si les
exuvies de cette espece sont de grande taillectannaissance des sexes est par contre
assez malaisée. En effet, les organes situés @intre des sternites S8 et S9 et qui
préfigurent la future lame vulvaire de §§ sont minuscules et souvent dissimulés sous
un fin voile de sédiments desséchés. Il en est&maerdes futurs organes copulateurs du
4 qui se localisent sur le sternite S3, au contacSd. L'épiprocte du! légérement
différent de celui de 1& a souvent été vérifié par sécurité. L’aréte dersia I'épiprocte
est fine et réguliere sur toute sa longueur chez, lalors qu’elle s’élargit Iégérement a
mi-longueur chez |&! en formant une Iégeére irrégularité.

Biométrie

La longueur totale de I'exuvie est comprise entfiel2et 28,1 mm, pour un
échantillon de 441 spécimens. Cette donnée masglégdres différences liées au sexe.
La longueur de§ varie de 21,1 a 28,1 mm, tandis que cellediesarie de 21,4 a 27,3
mm, le degré de précision des mesures étant de—0gl mm.

Comportement des adultes

La durée de maturation semble voisine de deux sEmapuisqu’apres la collecte
d’'une premiére exuvie sur la chute de Cilanco |piB 2008, aucun individu dé&.
torridus n’a été observé sur la méme localité le 14 juin.

Dans la journée, les adultes se rencontrent rareeremilieu terrestre et ils ne se
posent qu’a certaines heures, parfois en débutadimée, mais plus frequemment en fin
d’aprés-midi. Ainsi, le 16 septembre 2008, par ébud de matinée brumeux et assez
frais, un groupe d'une dizaine d’individus @e torridus est apparu vers 11h30. lls
survolaient sans empressement une colline domieaid Cabriel, pour finalement venir
chasser entre 3 et 8 meétres de hauteur, au-de'sses @rairie buissonneuse bordant le
cours d’eau. Quelques individus se sont posés ¢éreations) pour dévorer leur proie,
mais toujours pour une durée assez breve (moifsnd@utes). lls peuvent se suspendre
sous le rameau d’'un arbuste, mais le plus souvlenpréférent un roseau, une herbe
haute ou tout autre végétal sur lesquels ils Ppgrit entre 40 et 80 cm de hauteur, tout
en formant un angle de 30 a 45° par rapport adgcede. Ce jour-Ia, ils ont disparu aux
environs de 12h30, en volant vers le cours d’edautes fois, pour se nourrir en fin
d’'apres-midi, ils se rassemblent et forment desigee de 4 a plus de 20 individus qui
tournoient en tous sens dans les clairieres. E@h&0 et 18h00 selon la saison, ils se
posent plus volontiers, puis disparaissent en timeaes collines d’ou ils sont venus.
Les @ ayant en vol une apparence identique &yxl est impossible de connaitre la
proportion de chacun des deux sexes dans ces tasseants.

Les & qui patrouillent sur le cours d’eau, le font ers @enplacements particuliers
qui correspondent toujours a des zones ou le cbwsfancélére et devient important,
notamment au niveau des seuils, cascades et reskadcélération du courant peut se
limiter a une faible partie de la largeur du rioset développer sur une longueur de
seulement 20 a 30 metres. A contre-courantJleslent calmement, tandis que leur vol
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s’accélere dans le secteur déja patrouillé dansefes du courant. Sur leurs sites de
reproduction, les? sont intolérants vis-a-vis de leurs congénérdsiets rencontres se
terminent toujours par une bréve poursuite, chades protagonistes regagnant
finalement son secteur de patrouille. lls sontsigblement attirés par les chutes d’eau
et les cascades qui produisent des éclaboussuires, & 26 juin 2009, le fossé de la
localité 13 était alimenté par une ouverture dansaniveau d’irrigation le surplombant
de 2,50 metres. La cascade qui s’en échappait, @ionsior des enrochements en
provoquant des éclaboussures a plus de deux m&nas. a quatre? patrouillaient a
proximité des éclaboussures en se chamaillant @omsént, tandis que plus de vingt
autres individus survolaient la cascade quelquésesiau-dessus.

La formation d’accouplement n’a pas été observédesto. En revanche plusieurs
couples volant en tandem et parfois se posantténtus longeant le cours d’eau ou s’en
éloignant. Les informations sur la ponteZigorridus sont rares. On sait cependant que
la @ peut pondre seule ou en tandem, en vol ou poséguicest exceptionnel pour une
libellule a ponte exophyte @Ew, 1988 ; MARTENS, 1999). Au niveau d’une petite
cascade, un couple en tandem Aetorridus s’est posé sur la végétation recouvrant
partiellement I'écoulement d’eau ; I8 s’est rapidement désolidarisé de Japour
s’éloigner, tandis que cette derniére restait pgpa la végétation, 'abdomen au contact
de I'eau (RAND, 2004).

Prédation

Les principaux prédateurs des imagos semblentdéseraignées. En bordure d’'un
ruisseau tributaire du rio Cabriel, nous avonswuéoune femelle d&. torridusempétrée
dans la toile d’urArgiope bruennichilLes oiseaux sont des prédateurs vraisemblables
car nous avons trouvé des ailes de cette espéoeda@bees sur des rochers émergeant
de I'eau, les corps ayant été dévorés.

Phénologie

Sur le rio Cabriel, I'observation la plus précoeeZd torridusa été la collecte de 4
exuvies le 31 mai 2010 a proximité de la chute danCo, tandis que 3 patrouillaient
encore sur le cours d’eau le 26 septembre 200i)xanpité du moulin de Casas del Rio.
Cette date correspond a la visite la plus tardieephénologie d&. torridussur le rio
recouvre donc la période allant de fin mai & fiptembre, avec un débordement
probable sur les premiers jours d’octobre.

Menaces

En raison des difficultés d’acces au rio Cabries, terres agricoles de faible qualité
le bordant correspondent a une agriculture extergiv n'induit qu’une faible pollution
de I'eau, du moins entre Contreras et Cofrentesalaurs et toujours pour ce trongon,
les caractéristiques physiques et paysageres dis cbeau (berges, lit et végeétation
riveraine) sont pour le moment peu altérées paratgwités humaines. Quant a son
régime hydrauliqgue, les lachers d'eau du barrage Camtreras semblent servir
principalement a soutenir le niveau du lac de Gaé® dont la principale mission est de
fournir 'eau de refroidissement au complexe étmumiicléaire qui est implanté a
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proximité. Dans son fonctionnement hydraulique elctie rio Cabriel, entre Contreras et
Cofrentes, est particulierement favorable aux patns deZ. torridus du moins pour
celles qui ont été trouvées entre les localitéatnayo) et 17 (Casas de Alcance). Tant
que la situation restera en I'état (pression atgicmdustrielle et touristique faible et
débit d’étiage suffisamment élevé), I'espéce n'y pas menacée. Cependant, les
modalités de gestion de I'ensemble technique falmbarrage de Contreras et de I'usine
électronucléaire de Cofrentes peuvent évoluer défdolement, tout comme les possibles
activités agricoles, industrielles et urbaines et du lac de barrage de Contreras qui
n'ont pas été évaluées dans le cadre de cette.éRatdeailleurs, certaines activités
ludiques sont actuellement en cours de développefaigas de pique-nique, trongons de
descente en canoé&, aménagements ponctuels d’ackes,...

Conclusion

Sur son cheminement de 122 km, entre le barrageféldctrique de Contreras, en
amont, et l'usine électronucléaire de Cofrentes,agal, le rio Cabriel héberge un
important peuplement d’Odonates parmi lesquelgorridus est bien distribué sur un
troncon d’au moins 60 km, alors qu’il y était préethment signalé comme fort rare, en
probable déclin ou disparu. Ce cours d’eau reptédarocalité la plus septentrionale de
'espéce dont les rares populations ibériques p@®iont toutes confinées dans le sud
de la péninsule. Sur ce cours d’eZutorridusn’est pas menacé pour le moment et ses
populations sont certainement parmi les plus ingrets de la péninsule Ibérique. Cette
espece est néanmoins a surveiller de par sa pogtiolimite d'aire et du fait du
fonctionnement hydraulique du rio Cabriel étroiteteontrélé par 'homme.

Photo 1. Station n°8 : chute de Cilancécliché : D. Grand)
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Photo 2 — Différentes phase de I'émergence dggonyx torridus(cliché : D. Grand).

Travaux cités
AGUIAR, S., 1989. As nossas libélul&duercus2 : 24-26.

ANDREU, J., 1911. Neuropteros de la provincia de Alicabltea especie nuevBol. Soc. Aragon.
Cienc. Nat, 10 : 56-59.

Askew, R.R., 1988.The Dragonflies of EuropeHarley Books, Martins, Colchester, Great-
Horkesley, Essex, England : 292 pp.

BAIXERAS, J. (coord.), 2006Les Libellules de la Comunitat de Valenciandniversitat de
Valencia : 170 pp.

BONET BETORET, C., 1990.Contribucion al estudio de los odonatos adultosla@rovincia de
Valencia Tesis Doctoral Univ. Valencia : primera parte, 9% ; secunda parte, 115 pp ;
tercera parte, 225 pp ; cuarta parte, 4 pp; quatte, 28 pp.

BouDoT J.-P.,V.J. KALKMAN , M. AZPILICUETA AMORIN, T. BOGDANOVIC, A. CORDERORIVERA,
G. DEGABRIELE, J.-L. DOMMANGET, S. FERREIRA B. GARRIGOS M. Jovic, M. KOTARAC, W.
LopPAu, M. MARINOV, N. MIHOKOVIC, E. RISERVATO, B. SAMRAOUI andW. SCHNEIDER, 2009.
Atlas of the Odonata of the Mediterranean and NAftlta. Libellula Supplement 9: 1-256.

CANO-VILLEGAS, F.-J., 2003. Aportacion al conocimiento de lantawe odonatos (Insecta/
Odonata) en una cuenca fluvial del rio Fuengi{Malaga, sur Espafidoletin Sociedad
Entomologica Aragonesd : 7-15.

CANO-VILLEGAS, F.-J. & M.-A. ®NESAGARCIA, 2009. Expansion d&rithemis kirbyiSelys, 1891
(Odonata : Libellulidae) en la provincia de Mala@ar de la Peninsula IbéricaBoletin
Sociedad Entomologica Aragonegd : 569-572.



90 Martinia

DuksTRA, K.-D.B. & R. LEWINGTON, 2007. Guide des libellules de France et d’Europe
Delachaux & Niestlé SA, Paris : 320 pp.

GRAND, D., 2004. Compte rendu odonatologique d'un voyagéle de la RéunionMartinia,
Numéro thématique Outre-mer, 20(2) : 67-75.

JACQUEMIN, G., 1988. Dragonfly collected in La Réunion, tMascarene islandsNotul.
Odonatol, 3 (1) : 14.

KALKMAN , V.J.,J.-P.BouDOT, R. BERNARD, K.J. CONZE, G. DE KNIF, E. DIATLOVA, S.FERREIRA
M. Jovic, J. OTT, E. RISERVATO and G. SAHLEN, 2009..European Red List of Dragonflies
IUCN Publications Service, www.iucn.org./publicatso: I-vii + 28pp.

KuUNz, B., S.V. OBER & R. JODICKE, 2006. The distribution afygonyx torridusn the Palearctic
Odonata: Libellulidae)Libellula, 25 (1/2) : 89-108.

MARTENS A., 1999. Fortpflanzungsverhalten vadygonyx torridusin :, R. Rudolph (édit.), 18
Jahrestagung der GdO in Munster, 19-21. Méarz 1999.

NAVAS, L., 1906. Neurdpteros de Espafia y Portugtéria (Zoologica) 5 : 145-184, pls IX XI.

SOLER, E. & M. ARLES, 2007. Nuevos registros déygonyx torridus(Kirby, 1889) para la

Peninsula Ibérica (Odonata: Libellulida®oletin Sociedad Entomologica Aragonedd :
376.




Tome 26, fascicules 3 et 4, septembre/décembre 2010 91

Leucorrhinia pectoraligCharpentier, 1825)
dans la Dombes (département de I'Ain) :

éléments de biologie
(Anisoptera : Libellulidae)

Par Daniel GRAND
Impasse de la Volte, 69270 Saint-Romain-au-Mont-d’Or

Mots-clé : LEUCORRHINIA PECTORALIS BIOLOGIE, COMPORTEMENT,
HABITAT, DOMBES, AIN, FRANCE

Key words : LEUCORRHINIA PECTORALIS BIOLOGY, BEHAVIOUR, HABITAT,
DOMBES, AIN, FRANCE

Résumé :Aprés un rapide tour d’horizon de nos connaissanses
Leucorrhinia pectoralisen France et en Europe (distribution, écologie,
statuts), un habitat situé dans la Dombes (Ain)déstit. Cette espéce a été
étudiée durant 3 années dans le marécage fordstRizay lors de sa période
d’émergence, en rapport avec sa métamorphose, tlaendes supports
d’émergence, les emplacements des exuvies et leradex Certains
parameétres influengant les densités larvaires tintegaminés, ainsi que le
comportement (maturation, territorialité, reprodoicf durée de vie et
phénologie) et le déplacement des adultes. Finalerte distribution de..
pectoralisen Dombes est donnée par commune, tandis queesenidsur ce
territoire est examiné en rapport avec I'évolutites périodes de sécheresse,
des pratiques agricoles et le développement urbain.

Leucorrhinia pectoralis(Charpentier, 1825) (Anisoptera: Libellulidae) in
the Dombes area, Ain department, Eastern France : hiology approach.
Summary: The author first summarizes the biology, the egpland the
status ofLeucorrhinia pectoralisn France and Europe. He brings then the
results of a 3 years study of this species at thra wf Pizay, in the Dombes
area, especially during emergence with attentionthl® metamorphosis
substrates, exuviae location and sex-ratio. Somanpaters influencing larval
densities were examined as well as adults behaisuch maturation,
territoriality, reproduction and displacements. Tdistribution of the species
within Dombes area is finally considered togethéhhits possible evolution
regarding drought periods, agricultural practiced arban development.

Introduction

D’affinité eurosibériennel,.eucorrhinia pectoraligCharpentier, 1825) est distribué
depuis la facade atlantiqgue de la France du sustqD®MMANGET, 1987) jusqu’a la
Sibérie occidentale (®RNBERGet al.,2000). Au nord, cette espéce atteint les provinces
méridionales de la Finlande ARJALAINEN, 2002), alors qu’au sud de son aire, elle est
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localement implantée sur le plateau anatolieaU®oT et al., 2009). Toujours rare en
France, elle est disséminée en plaine et sur lssebacollines d’une grande partie du
pays, mais elle évite la Normandie, la Bretagnepdartour méditerranéen et, si I'on
excepte de rares observations dans les Pyrénéesmjagsifs montagneux au-dessus de
1000 métres d’altitude @WND & BoubpoT, 2006). En région Rhéne-Alpes (fig. 1),
pectoralisn’est autochtone que dans I'extréme nord du dépeamt de la Dréme, dans le
massif de Bonnevaux et dans certaines plaineds#ed’ ainsi que dans les régions de la
Dombes et la Bresse dans le département de I'Alleuss, il est accidentel sur le Rhéne
(GRAND et al, 2001 ; ®RAND, 2004) et mal connu dans la Loire ou il devraié &hieux
distribué (DELIRY, 2008). En Dombes, sa découverte est assez réEamieD, 1991),
mais sa distribution actuelle est précisée pn®y (2008).

En Europe,L. pectoralisbénéficie de divers statuts de protection, dostgkis
importants sont la Convention de Berne de 1979aetlitective Habitats de 1992,
modifiée par les directives de 1997 et 2008LKMAN et al. (2010) classent cette espéce
en catégorie LC (non menacée) en Europe (Europ@des Europe totale). En France,
elle est légalement protégée par les arrétés maimetst du 22 juillet 1993 et du 23 avril
2007. En 2008, BLIRY (2008), appliquant la méthodologiedd, considere que son
statut est VU (vulnérable) en Rhéne-Alpes, si el I'espéce est inscrite sur la liste
rouge régionale, validée par le Conseil ScientdidRégional de Protection de la Nature.
D’'une maniere généralk, pectoralisest trés menacé dans I'ouest de I'EuropeH(&RR
1996), notamment en Suisse ou il a perdu 80 % sléosalités connues (MDERMUTH,
2007) et en France oUOMMANGET (1987) le classe en Liste Rouge au niveau 3 (espéc
généralement trés localisée mais observée assderégent).

4 AIN HAUTE
LOIRE | e . + SAVOIE
i RHONE ' AL
RN - e =~ o
v 1
s “d™, SAVOIE
i 1 ISERE [
ARDECHE ¢ { N
; DROME ™.
"'
' 50 km
I

Figure 1. Localisations de la Dombes en Rhone-Alpézone grise) et de I'étang de Pizay (point rouge).
L’encadré précise la répartition communale dd_eucorrhinia pectoralisdans cette zone.
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Dans le centre de I'Europe, I'habitat depectoralisest constitué de plans d’eau de
dimensions souvent modestes dont les eaux s’éamutipidement tout en restant assez
pauvres en nutriment. lls sont occupés par unetatge plutdét ouverte, composée
principalement d’hélophytes ¢BORR 1990). En Allemagne du sud-ouest et en Suisse,
ces plans d’eau sont presque exclusivement dedidoes anciennement exploitées,
entourées de bosquets et de boisements peu dedm@sL(& BUCHWALD, 1998 et
2001 ; WLDERMUTH, 2005 et 2007). Cette espéce évite les étangsudémoou trop
envahis de végétation, mais également les planguda& un stade pionnier ou, au
contraire, trop évolués (MOERMUTH, 1992). L'espéce semble avoir une préférence
notable pour les eaux mésotrophes a acides, awsuwniface parsemée de végétation
(WILDERMUTH, 2005 et 2007), de préférence dépourvues de paisdmen qu’une
reproduction résiduelle soit possible en fonctiom ld population piscicole locale
(MAUERSBERGER 2010). Enfin, pour BOYER et al. (2008), les étangs dombistes
fréquentés pak. pectoralis s’appuient toujours, sur une longueur signifieatde leur
périmetre, contre un boisement riverain.

Site d'étude

Le marécage forestier est situé a Pizay, villagallsé en bordure méridionale de la
Dombes. Implanté & 285 métres d’altitude, cet étaagécageux est a I'abandon depuis
fort longtemps. Creusé au milieu d’'un boisementi@urdit « La Forét », le plan d’eau
occupe une superficie de 5400 m2 au moment degh@alix qui, selon les années, se
situent entre la mi-mars et la mi-avril. Il estane d’'une digue haute d’environ un metre
et demi par rapport au sol naturel, dont les matéride construction proviennent du
creusement de son radier situé a environ un derrene@ dessous du sol naturel. Il est
alimenté par la collecte des eaux de pluie quisalient sur un petit bassin-versant dont
la partie en aval s’appuie sur la digue nord. Lasxede ce bassin-versant sont drainées
par un réseau de fossés raccordés a un colleatecipal rejoignant le plan d’eau. Par
manque d’entretien, cet étang s’est partiellememhkdé pour devenir un marécage
permanent a fort marnage estival. Sa profondeanaéable au fil des saisons, approche
d’'un metre au moment des hautes eaux (96 cm débii2809), tandis qu’'a la fin de
I'été ce marécage est proche de I'assechement m¢ ubsiste plus qu'une flaque
d’environ 800 rf dont la profondeur n’excéde pas 20 a 30 cm saderehdroits. Dés
début avril 2009, le niveau d’eau a commencé dsskairégulierement (profondeur 83
cm le 4 avril, 74 cm le 9 mai, 49 cm I8 jlin, 33 cm le 12 juillet). Ses berges endiguées
sont surplombées par une lisiére arborée denss etrbres se développant a I'intérieur
de la digue ont leur tronc baignant dans 20 a 8@irétres d’eau de la fin de I'automne
a début mai.

Si a la fin de I'hiver, I'eau est transparenteadfih du printemps elle prend une
couleur plus brune, sans doute en raison de langgusition des végétaux morts
tapissant le fond. Légérement acide, cette eau pHugui varie de 5,9 a 6,7 selon les
époques de l'année et les endroits de I'étang. Roudombes centrale, faiblement
boisée, les eaux eutrophes des étangs sont netteaiwatines (7<pH<8,3) d'aprés
LEBRETON et al. (1991) qui signalent toutefois une certaine aéidians la Dombes
boisée (pH descendant vers 6).
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La végétation du marécage et de ses environs pessigrement étre divisée en
guatre secteurs (fig. 2).

- Le 1*" est un boisement de feuillus au milieu duquekestisé le plan d’eau et ou
dominent le charmeQarpinus betulud..), la Circée de PariCfrcaea lutetianal.), le
noisetier Corylus avellanal..), le chéne pédoncul®(ercus robur..), le chéne rouge
d’Amérique Quercus rubral.) et la fougére aigleRteridium aquilinium(L.) Kuhn),
accompagnés de 26 autres végétaux.

-Le Z, circonscrit a la digue boisée ceinturant I'étargt un mélange arboré
composé du charme, de la Circée de Paris, du ho(Betula penduldoth), du tremble
(Populus tremuld..), du chéne pédonculé, du saule marsdsétlix capreal.), de la
bourdaine Frangula dodoneiArd.) et de la fougére aigle, ainsi que d’'une qaing
d’autres plantes moins abondantes.

-Le 3 correspond a des formations plus ou moins densgernts, tels le jonc
articulé Juncus articulatud..) et le jonc a moelle (ou jonc épars) contindengus
effususL.), mais ou se développent également la CircéPatis, le souchet des marais
(Eleocharis palustrigL.) Roem. et Schult.), la glycérie flottant&lyceria fluitans(L.)
Brown), la renoncule flammett&®é&nunculus flammula.), ainsi qu’'une dizaine d’autres
végétaux aux affinités palustres marquées. ‘

- Le & héberge surtout les végétaux des eaux libres @tjgges plantes du®¥
comme le jonc articulé, le jonc a moelle continoe jonc épars), le souchet des marais,
la glycérie flottante et I'utriculaire citrindJgricularia australisBrown).

Vegetation palustre & aquatique

I Jonchaie

I Bois humide de bordure

I:I Forét temperée

" limite entre secteurs numérotés

Figure 2. Distribution spatio-temporelle des récoks d’exuvies dé_eucorrhinia pectoralis
a I'étang de Pizay (secteurs numérotés).

La faune qui fréquente ce marécage est égalemepevavec des mammiféres qui
viennent s’y abreuver comme le chevreuil et le Bangce dernier creusant des souilles
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lorsque les eaux sont basses. Les amphibiens samtraux avec le crapaud commun
(Bufo bufo(L.)), la rainette lyla arborea(L.)), des grenouilles et des tritons, tandis que
la couleuvre a collierNatrix natrix (L.)) y est abondante. Les poissons y sont totakéme
absents et les oiseaux ripicoles sont peu présemiss le canard col-vertAfas
platyrhynchosL.) y niche parfois tandis que le héron cendkédéa cinereal.) et la
grande aigrette Qasmerodiusalbus L. ) viennent y chasser amphibiens, reptiles et
invertébrés aquatiques. Enfin, les insectes aquegicsont particulierement abondants
tels de gros coléoptéres Dytiscidae, comme le dgtlaprdé Dytiscus marginalid..). lls
sont accompagnés d'autres prédateurs comme lesispana’eau (famille des
Hydrocorisidae). Les araignées des familles desdidae et des Tetragnathidae sont
omniprésentes dans la jonchaie.

Résultats
Les observations biologiques ayant été faitestariggde Pizay sont les suivantes :

Les émergences

La premiere observation de pectoralisdate du 15 juillet 2007 (deuX). Par la
suite des visites réguliéres ont été organiséeX)68 et surtout au printemps 2009, puis
en 2010 jusqu’au 22 mai.

Fin avril-début mai, les émergences commencent Gansatinée, généralement a
partir de 8 h 30-9 h 00, pour ensuite se poursyilggue parfois assez tard dans I'apres-
midi selon les conditions météorologiques. Poutirsde I'eau, les larves choisissent de
préférence une tige verticale diencus parfois de souchet des mardts palustrig, mais
trées rarement un tronc d’arbre ou un rameau enepantmnerge. Les larves ne marchant
pas a sec pour aller chercher un support sur lgebda base de ce dernier doit
obligatoirement sortir de I'eau, si bien qu’ellessobligées de se déplacer en fonction
du retrait de I'eau. Ensuite, elles s'immobilisarfaible hauteur, tres généralement entre
4 et 25 cm au-dessus de I'eau, mais les extrémescempris entre moins de 0,5 cm et
un peu plus de 70 cm. La hauteur moyenne des exauielessus de I'eau était d’environ
de 16 cm en 2009, car environ 90 % des émergercasns produites dans des joncs. En
revanche, la sécheresse des 4 premiers mois de 2@L0pour effet un remplissage
incomplet du marécage, qui a perdu un tiers deasee Id’eau (déficit de 30 cm). Les
zones de joncs étant pour la plupart déja exonté@® avril, les émergences se sont
produites a 88,2 % dans la végétation basse e¢ haumeur moyenne de 4,8 cm, tandis
que 11,8 % des larves ont émergé sur des jonce Aauteur moyenne de 13,9 cm. Pour
I’échantillon complet de 220 exuvies collectées lauvégétation basse et sur les joncs,
entre le 21 avril et le 3 mai, la hauteur moyen&qgaelle elles ont été trouvées était de
5,9 cm.

Aprés s’étre immobilisée une dizaine de minutessrparfois plus, la larve débute
son exuviation. Lorsque I'émergence se produit pogs de I'eau, I'imago grimpe trés
vite de quelques centimétres pour achever sa méphwee. Par température assez
fraiche et en début d’apres-midi le 19 mai 2008, déférentes phases d’une émergence
se sont déroulées comme suit :
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- 14 h 12 : la larve est trouvée immobile sur umcjde corps dilaté et le thorax prét
a se fendre

- 14 h 15 : début de la fente de la cuticule suldssus de la téte et du thorax,

- 14 h 27 : la téte et le thorax sont bien dégagés,

-15h 17 : le corps commence a pendre en arriere,

- 15 h 38 : le corps pend a son maximum,

- 15 h 39 : retournement avec extraction trés mgell'exuvie (3 & 4 secondes),

- 16 h 30: les ailes laiteuses sont a leurs dimassdéfinitives et 'abdomen est
gonflé,

- 16 h 30: l'abdomen gonflé est allongé & son maxn et les ailes sont
transparentes,

- 16 h 40 : ouverture des ailes,

- 16 h 45 : envol de I'imago.

Lorsque leur support est de faible hauteur et ge tyerbacé, la quasi-totalité des
larves réalisent leur métamorphose en plein selails que cette exposition semble les
incommoder. Par conditions climatiques défavorablies froid réduit le nombre
journalier des émergences et rallonge la duréenggamorphoses. En revanche, une
pluie de faible intensité ne semble pas génerreesformations, bien que, dans ce cas,
'envol de I'imago puisse étre différé de plusiebesres.

1400 -

1200 -

1000 -

800 -

600 +

no. d'exuvies

400 -

200 4

“INe-GT
Ine-9z
rew-g
rew-Qt
rew-/T
rew-z |
lew-Tg
uinl-2
uinl-y1

Figure 3. Courbe d’émergence déeucorrhinia pectoralisa I'étang de Pizay (effectifs cumulés).
Les pointillés indiquent 'EM50 (moitié du nombre total d’émergences).

Le 30 avril 2010 a été I'occasion d’assister a @mergence surprenante. A 13 h 10,
une larve était trouvée la téte hors de I'eau,ppg® a un jonc lisse qui se dressait
verticalement hors du marais. Quinze minutes @, 1a larve avait glissé sous I'eau ou
elle commencait sa mue imaginale. A 13 h 50, le, té&t thorax et une grande partie de
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'abdomen étaient sortis de I'exuvie et flottaiénta surface de I'eau. A 14 h 15, aprés
une courte absence de notre part, la libelluletadiaparu, sans doute dévorée par la
grenouille qui se tenait pres du jonc.

Au printemps 2009, les émergences se sont prodiitd® avril (une exuvie) au 5
juin (2 exuvies). C’est un total de 1238 exuviesaq été ramassées a des intervalles de
temps assez réguliers, les 19, 20, 22, 24 et 2D pwis les 2, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17, 21,
23, 25, 28 et 30 mai et enfin, le§,13 et 5 juin (une vieille exuvie oubliée a été
également trouvée le 19 juin). A chaque passagemaitié des berges du marécage était
prospectée pendant 3 a 4 heures, si bien que dsgages consécutifs correspondaient a
un relevé complet. La figure 2 récapitule la disition spatio-temporelle des exuvies.

Cette année 13, elles ont été décalées dans le teingans I'espace, en fonction des
conditions thermiques des différents secteursétarig et du retrait des eaux.

En avril, les émergences se situaient essentieties@ la zone 1 avec 3 % du
nombre total des 1238 exuvies collectées cette eadné Ensuite, 60 % des larves
émergeaient dans la zone 2 dlal 10 mai, 17 % dans la zone 3 du 10 au 20 m&i 10
dans la zone 4 du 20 au 30 mai, 4 % dans la zode 51 mai au 5 juin et 6 % se
produisirent dans le boisement de la zone 6, dans de ses secteurs qui étaient encore
inondés de la fin d’avril & la premiére quinzaire mai. Enfin, deux exuvies ont été
trouvées dans la zone 7 d’eau libre. Les émergesarablent étre synchronisées avec les
deux facteurs que sont la durée de I'ensoleillerderia zone considérée et le retrait plus
ou moins rapide de I'eau. Ce retrait commence n@dént en avril et concerne surtout
les zones 1, 2 et 6, puis il s'accélére dans leegz@, 3 et 6 dans la premiére quinzaine
de mai, pour atteindre les zones 4 et 5 dans [gié®e quinzaine de mai. Enfin, la zone
5, qui correspond au secteur le plus ombragé pmthaie, s’asséche fin mai-début juin,
période & partir de laquelle ne subsiste plus qugnande flaque centrale en zone 7. Peu
de larves se transforment en adulte a 'ombre deansous-bois inondé. Malgré des
intempéries fréquentes en avril et mai 2009 (plwént, froid), les accidents concernent
moins de 2 % des émergences et sont relatives &ldees, des ailes fripées et des
imagos qui n'ont pu s’extraire en totalité de lenuvie. En 2010, en raison d’un hiver et
d'un début de printemps en déficit pluviométriqidemanquait 30 cm d’eau dans le
marécage qui, dans ces conditions, se trouvaitamlg partie asséché sur les secteurs 1
et 6 avant le début des émergences, si bien g&e @8 celles-ci se sont produites sur les
secteurs 2, 3 et 4. Seules quelques exuvies orntogtéées sur les secteurs 1, 5 et 7 et
aucune en 6.

La distribution des 1238 exuvies, rapportée aunp&re du marécage (environ 330
metres en périodes de hautes eaux), correspordex@yies par meétre linéaire de berge,
mais compte tenu du retrait rapide des eaux lors geériode d’émergences, la densité
au metre linéaire est beaucoup plus importantares doute proche du double.

En 2010, malgré un hiver 2009-2010 et un débutrad@emps rigoureux (neige et
gel), les premieres exuvies ont été trouvées de&d lavril, c'est-a-dire quasiment a la
méme date qu’en 2009, tandis que plus de 220 exé@tégent déja collectées début mai,
période a partir de laquelle froid et pluies setsimstallés pendant pres de deux
semaines.
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De trés rares exuvies ont été trouvées sur deoasmitués hors du secteur noye,
mais elles se localisaient toujours a moins de @0t du bord de l'eau. Ces
emplacements inhabituels étaient dus a un retrarhplier rapide de I'eau, qui pouvait
atteindre par endroits 50 cm/jour. Les observatidaplus de deux cents individus en
cours d’émergence se rapportent toujours a desdaayant choisi des supports sortant
de I'eau. Enfin et bien qu’elles en aient eu lagiuité, les larves ne sortaient pas en eau
profonde, mais préféraient les secteurs dont l& ldimau restait inférieure & 25 cm. Une
larve a toutefois été collectée sur un supporstprifoncait sous 38 cm d’eau.

Sur un échantillon de 718 exuvies, le sex-rattdy) a été de 0,85, ce qui
correspond a 45,95 % dg Cette valeur est peu variable puisque I'on pduwaier 0,82
(44,98 % de?) le 17 mai 2008 (n = 269), 0,85 (45,94% @pau cours de la derniéere
décade d’avril 2009 (n = 222) et 0,99 (49,76 %/delu 20 avril au 3 mai 2010 (n = 220)

La prédation des larves de pectoralisn’a pas été étudiée, mais on peut penser
guelle reste modérée, le plan d’eau étant dépodiepoissons. A I'émergence, les
oiseaux aguatiques et les araignées Tétragnathéisigsient aux larves en cours de
métamorphose. Dés son extraction de [I'exuvie, etnétessaire, l'insecte en
meétamorphose peut se déplacer sur son supporpasoi que la surface de I'eau est trop
proche, soit parce qu'il y est contraint par undatéur. Par exemple, afin d’échapper a
une araignée Tétragnathe qui s’approchait de i dinissant sa métamorphose s’est
mis a grimper au-dessus de son exuvie pour ardvéextrémité du jonc, puis il a
déployé ses ailes encore jointes pour s’envoleaussitot aller se poser lourdement a
quelques dizaines de centimétres de distance pbevear sa transformation. Les adultes
sont victimes des oiseaux et des grenouilles @tiagjuent au¥’ en ponte, mais ils sont
surtout les proies des araignées (Epeires, Argjopésagnathes et Thomises) et, sans
doute, des grandes libellules comAmax imperatot_each, 1815.

Les imagos

La durée de maturation de pectoralisest d’environ 10 jours puisque le premier
individu en phase de reproduction, dnterritorial, a été observé le 29 avril 2009 a
16 h 10, alors que la premiére exuvie avait étéectde le 19 avril. Toutefois, comme
cette premiere observation succédait a 3 ou 4 jdargemps froid et pluvieux, il est
possible que la période de maturation soit plusteotn effet, en 2010 les premiefs
« territoriaux » ont été vus le 28 avril, soit sguént 8 jours aprés la découverte des
premiéres exuvies. Aprés leur émergence et peridate la phase de maturation des
imagos, aucun d’entre eux n'a été rencontré, qusoiea la périphérie immédiate du
plan d’eau ou nettement en dehors. Sans doutentélstelans la forét, au niveau de la
canopée ou en lisiére des clairieres. Pour se inol@s males s’attaquent toujours a de
petites proies tels que des moucherons, mouchemaustiques, mais s’ils en ont
'occasion, ils peuvent capturer un insecte plupartant commeCoenagrion puella
(Linnaeus, 1758) ou un papillon. Au contraire@eardulia aenegLinnaeus, 1758) dont
les ' peuvent commencer a patrouiller trés tot et pardoant 7 h 00Q,. pectoralisn’est
pas matinal. A Pizay ou la fraicheur persiste atmezen matinée sur I'étang en raison
de 'ombre produite par la forét, les premiers widlis n’arrivent guére avant 9 h 00 du
matin, heure a laquelle le soleil commence a rétéle plan d’eau.
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Les premiersd qui approchent du plan d’eau en début de matiséeposent
d’abord assez haut (entre 5 a 10 métres) dansslések ensoleillées. Puis aprés s'étre
réchauffés quelques instants, ils descendent mré'eall et choisissent un support situé
entre 0,50 et 2 metres de haut. C'est le pointskolation a partir duquel ils surveillent
un secteur du plan d’eau. Tres espacés début D& 2D metres), le§ se rapprochent
beaucoup début juin, si bien qu’il n’est pas ragdeas$ voir posés a 3 ou 4 métres les uns
des autres ou méme moins. Lorsqudiren vol se rapproche trop d’'un congénére, une
bréve poursuite s’engage, puisdedérangé revient rapidement a son point de départ.
L'agressivité des? territoriaux les conduit a se précipiter sur n'ore quelle autre
libellule de passage, méme plus puissante. Parpg&esi unLibellula qguadrimaculata
(Linnaeus, 1758)raverse I'espace surveillé par dndeL. pectoralis il sera agressé par
ce dernier. Dans la journée, il arrive égalemet lesd abandonnent quelques instants
leur point d’observation pour capturer une proieir@pecter des emplacements situés a
proximité. Lorsqu’aprés la mi-mai la ligne d’ealest éloignée du boisement riverain
(entre 3 et plus de 20 métres selon les sectezgdpinsd quittent la lisiere pour aller
s’installer sur des perchoirs dominant les formeide joncs encore inondées. Apres fin
mai - début juin, la surface du plan d’eau contideese rétrécir rapidement, tandis que
les & devenus fort nombreux (de 60 a 70 individus), aigmt de moins en moins
d’espace sur les rives. lls se posent moins sougemhoins longtemps et préferent
patrouiller au-dessus de I'eau libre ou en bordark, recherche d’'un perchoir ou d’'une
Q. En fin d’aprés-midi, c'est-a-dire vers 17 h 007 h 30 a partir de la deuxieme
quinzaine de mai et un peu plus tard fin juin, deguittent le plan d’eau pour aller se
percher sur de hautes branches, puis disparatilessus des arbres. Enfin,pectoralis
est trés sensible aux modifications climatiquescears de journée. Dés que soleil se
cache, les adultes disparaissent sans attendrs, quai le soleil soit de retour et ils
reviennent tout aussi promptement.

Le premier accouplement de I'année a été constatérai 2009. Tres discrétes, les
Q ne viennent & 'eau qu’a cette occasion et pondpm Elles s’approchent furtivement,
de préférence en début de matinée ou en fin d’apigis également par ciel couvert ou
temps maussade. Elles cherchent des secteurstsligza€fois a 'ombre, peu visités par
les 3. En regle générale, elles sont assez rapidempétées par le§' et le plus proche
s’en saisit pour s’accoupler. Une fois formé, lagplement divague quelques instants -
de 15-20 secondes a une ou deux minutes s'ils gauntsuivis par une troupe dé
excités -, puis le couple se pose sur un rameda ligiere, mais aussi dans les jonchaies,
a des endroits ensoleillés et a des hauteurs situdtee 20 cm et 2 a 3 métres. En mai,
I'accouplement peut durer de 17 a 22 minutes (@mfsions), confirmant les données
de SERNBERGet al, (2000) qui notent de 15 a 25 minutes. Puis &sgrotagonistes
se séparent et s’envolent, Jaallant immédiatement se poser a proximité pendast
durée allant de 30 secondes a une minute, probehtepour se préparer a pondre.
Pendant ce temps-la, {& 'accompagne et la protége en la survolant efgldedle va
enfin pondre, il la suit encore durant 10 a 20 sdes puis s’éloigne définitivement. Il
arrive néanmoins parfois, qu’'urie aborde le plan d’eau sans aucune discrétion et se
dirige directement vers le centre du site, si lojeielle se trouve rapidement assaillie par

lesd.
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Il est parfois possible d’observer des erreurs réates, comme par exemple une
tentative d’accouplement entre ufi de L. pectoralis et une @ de Sympetrum
fonscolombii Le duo est allé se poser d’'un vol trés agitdalisiére a 3 meétres de haut
ou ils sont restés environ 3 minutes, sans avorépliement s’accoupler.

Les @ ne choisissent pas leur emplacement de pontesauchd&n volant entre 30 et
40 cm au-dessus de l'eau, elles inspectent lesléésnéparses de joncs qui émergent de
'eau, 1a ou des tapis d’hydrophytes sont prochesadsurface. Si un emplacement leur
convient, elles le survolent quelques instants peérnifier qu’elles ne seront pas
dérangées et pour repérer le meilleur endroit, plles descendent sans précipitation au
contact de l'eau. Le 28 mai 2009, aux environs dehl100, une® qui arrivait
prudemment de la berge en volant furtivement emwldrer de la jonchaie, a rapidement
trouvé un espace d’eau libre et transparente dgugs décimétres carrés de superficie.
La profondeur n'excédait pas 30 a 35 cm, le foradt &run sombre et de la végétation
subaquatique se trouvait entre 2 et 10 cm sous.l'&prés un survol quasi stationnaire
d’'une dizaine de secondes a 20-25 cm au-dessuspaftinemplacement semblant lui
convenir, elle est rapidement descendue en abaissanabdomen verticalement pour
libérer un petit paquet d’ceufs oblongs qui se slispersés en formant un léger nuage
blanc au contact de I'eau. Ensuite, elle s’estal## trois autres fois sur moins d’un
demi-metre carré, pour recommencer la méme proeéguis elle est revenue la ou la
végétation subaquatique était bien visible. Elle@ galmement pondu en venant toucher
17 fois la surface de l'eau, toutes les 3 & 5 sdesnexactement a I'aplomb de la
végétation affleurant la surface, sur laquelleods se déposaient en formant une masse
blanchéatre bien visible.

En 2008 a Pizay, la derniere émergencé..deectoraliss’est produite le 2 ou le 3
juin et le dernier imago a été contacté le 26gtilLa durée de vie d'un individu peut
donc étre évaluée a un peu plus de 50 jours. Papa@ison, ®EFF (2001) qui avait au
préalable marqué plusieurs a I'étang de But en Bresse (01), a recapturé d'enx 39
jours plus tard. Si I'on ajoute une période de maton d’'une dizaine de jours, on
obtient une estimation comparable. En Dombes, knplogie régionale des imagos
s’étend du 19 avril au 26 juillet, ce qui équivautine période de vol annuelle de 99
jours.

Le cortéege odonatologique de I'étang marécageuXiday est composé de 35
espéces souvent fort abondantes en Dombes. Quelgassie ces espéces sont toutefois
nouvelles ou rarissimes en Dombes, con@oenagrion scitulum(Rambur, 1842)C.
pulchellum (Vander Linden, 1825)Ceriagrion tenellum(Villers, 1789), Orthetrum
brunneum(Fonscolombe, 1837) & coerulescen@abricius, 1798).

Discussion

Emergences

Les émergences de pectoralisdébutent habituellement aprés 8 heures du matin.
Les individus préts a I'envol que 'on peut parftisuver plus toét au lever du jour ne
proviennent pas d’émergences nocturnes, mais sinepie d’exuviations entamées la
veille et qui n'ont pu étre achevées avant la nuit.
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Sex-ratio

Le sex-ratio a '’émergence est égal a 0,85 ce@uespond sensiblement a 46 (45 —
49,8) % ded. Une valeur semblable (0,83) (45% de n = 384) est rapportée par
WILDERMUTH (1994). Dans les deux cas, on note donc un légfigitdde & par rapport
aux 9.

Biométrie

Plus de 400 exuvies ont été triées, pour en egtlasr 20 plus grandes et les 20 plus
petites. Pour le§, la longueur de I'exuvie varie de 18,4 a 22,7 mrohez les? de 18,6
a 22,8 mm, la précision étant de plus ou moins fidé® Les valeurs extrémes de 18,4 et
22,8 mm sont trés proches de celles fournies EDEHMANN & SEIDENBUSCH (2002)
qui donnent 19 et 23 mm comme valeurs extrémes.

Durée de la phase aquatique

Les étangs de la Dombes étant vidés tous les Gante année prés) pour la péche,
la durée de la phase aquatiqueLdpectoralis(ceufs et larves) doit étre tout au plus égale
a trois années. Toutefois, il arrive qu’au printenspivant leur remise en eau, les étangs
dombistes ont un niveau de remplissage souventffiseut et une trés faible
végeétalisation de leurs rives. Les plantes du bertleau doivent alors se développer en
milieu exondé et sec, de telle sorte que la preamé@mée de remise en eau est peu
propice au retour immédiat dle pectoralis Lors du printemps qui a succédé a la mise en
eau pendant I'hiver 1994-1995 de I'étang BoufflérsSaint-Jean-de-Thurigneux en
Dombes occidentale, les conditions précitées étaisnffisantes pour qu’'ung vienne
y déposer ses ceufs. Les premiéres pontes ne ssnprisbablement intervenues qu’au
printemps 1996, c’est-a-dire lorsque I'étang, ayatieint son niveau maximum de
remplissage, a pu inonder suffisamment les jonshale bordure, circonstances
indispensables au déroulement complet de son eyglatique. Comme des émergences
massives ont été observées au printemps 1997, &@hogpement larvaire a été au plus
de deux ans et probablement d’'une année seulement.

Phénologie

Les émergences de pectoralissont synchronisées sur une assez courte période
comme le montre la fig. 3. Le temps nécessaire ptigindre 50 % des émergences
(EM50) est de 18 jours, soit une période un pews pbmgue, que celle rapportée par
WILDERMUTH (1994) (EM50 = 12). L'étalement relatif des émexggs est a rechercher
dans les conditions d’ensoleillement variant beapcd’'un secteur a l'autre du plan
d'eau, que ce soit dans la journée ou tout au kedannée. Les secteurs trés peu
ensoleillés gardent des eaux nettement plus froidestobre & la mi-mai de I'année
suivante et le développement des larves y esttrakar exemple, entre 9 h 50 et 11 h 50
le 22 avril 2009, la température du fond de I'eaontait de 16 a 23°C dans la zone 1
rapidement ensoleillée le matin et couverte deeseeht 20 cm d'eau, alors gu'elle
restait quasiment stable (de 11 a 11,5°C) danofe 5, constamment a 'ombre et
couverte de 60 cm d’eau.
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STERNBERG et al. (2000) relatent qu’en Allemagne, les émergences ao retard
d'une & deux semaines par rapport a la Suisse edon SMLDERMUTH (2005), «la
période d’émergence commence dans la premiéreéraiitimois de mai et est presque
terminée fin mai ». Dans la Dombes, ou les conafitiolimatiques sont plus clémentes
que sur le plateau Suisse, les émergences délldratune dizaine de jours plus tot.
Elles se terminent néanmoins a peu pres a la méateedhns les premiers jours de juin.

Reproduction

A Pizay, les emplacements aquatiques ou ponderif léeL. pectoralissont peu
profonds (de 20 a 40 cm) et les eaux recouvreriona couvert d'une couche de débris
végétaux en décomposition, tandis que des plantegsatiques localement abondantes
croissent sous la surface et y affleurent par etdr&ette structure aquatique du
marécage dont seule 15 a 20 % de la surface maxireate en eau fin aolt, est assez
semblable a ce que décritMYERMUTH (1992) pour la méme espéce.

Habitats

Pour SERNBERGEet al. (2000) et WLDERMUTH (1992 et 2005), les habitats sont des
milieux humides plus ou moins tourbeux dont lesxeaeutres a faiblement acides sont
de nature plutét mésotrophe. Il peut s’agir dedssde tourbage évoluées, de marécages
comportant un secteur d’eau libre, d’étangs tourhelDans ces habitats se développent
une végétation de surface en mosaique et une viégétubaquatique émergeant par
endroits. En regle générale, les populations. .deectoralisévitent les plans d’eau trop
récemment créés et peu végétalisés et ceux traqpaggeau contraire, sont envahis par
une végétation trop dense.IMYERMUTH (2005) ajoute que ces milieux humides sont
parsemés de bosquets ou de foréts peu denses.

Si le marécage forestier de Pizay, aux eaux faiblenacides, présente des
similitudes avec les descriptions précitées, enamele, les étangs typiquement
dombistes qui hébergent de belles populationd..deectoralis se singularisent par
quelques différences. En effet, la vidange desgétéous les 3 ou 4 ans et leur mise en
culture pendant une a deux années constituentamteamte forte pour la faune qui leur
est associée. Néanmoins, les ceintures végétageassent rapidement des qu’elles sont
ennoyeées, si bien que ces étangs commencent aivetron fasciés suffisamment
végétalisé des I'été de leur remise en daupectoralis peut dés lors recoloniser les
jonchaies inondées, de préférence au printempa deuxieme année. Deux conditions
particuliéres paraissent toutefois a satisfairautTabord, ces étangs doivent disposer
de jonchaies assez vastes et inondées toute I'aamée localement des secteurs d’'eau
plus ou moins libre. Si ces zones s’exondent eniEtit subsister des dépressions
naturelles enclavées restant toujours en eau. tendai milieu doit étre au moins en
partie forestier, avec au minimum un certain liréale berges boiséesRBYER et al,
2009). Les dépressions faiblement végétalisées @uaren eau libre, éparpillées dans
I'épaisseur des vastes jonchaies inondées comn# fré&guent sur les étangs de la
Dombes, permettent aux larvesldepectoralisde se développer a I'abri de la prédation
des poissons de grande taille, tandis que la présefiun boisement mitoyen
suffisamment important constitue une protectionrges adultes. De ce point de vue,
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I'étang marécageux et peu profond de Pizay reptésenDombes un habitat bien adapté
a la biologie deL. pectoralis Bien protégé des intempéries, le site est un gdlaau
dépourvu de poissons qui est implanté au sein doné surplombant ses rives en pente
douce. Inondées jusqu’'a la mi-mai, voire au-detd, jpnchaies sont abondantes a sa
périphérie, tandis que son secteur central neéasspas en cours d’année.

Comportement des adultes

Selon $HMIDT (1988) et WLDERMUTH (1992),L. pectoralisest une espéce plutdt
thermophile. C’est bien le cas a Pizay ou le plaaw enclavé dans un boisement, est
protégé du vent et du froid. C'est également vreD®mbes boisée ou les plus belles
populations se rencontrent dans des secteursategintempéries.

Contrairement a ce que 'on pouvait supposer, on foopulation def confinée
sur un espace en constante réduction n’a pas iadaitmi-juin plus de conflits qu’a la
mi-mai. Lesd paraissent mieux se tolérer comme le signaleD®RMUTH (1994).
Cependant, faute d’espace disponible, beaucoupsié divaguent au centre de I'étang,
a la recherche d’'un@ ou d’un perchoir.

Le nombre d’ceufs lachés dans I'eau pa® last important. Lors de la ponte du 28
mai 2009 précédemment évoqué, nest venue au contact de I'eau 17 fois sur le site
gu’'elle avait choisi, apres avoir pratiqué 4 essaisdes emplacements voisins. En les
comptant sur une photographie, il a été dénombpéoapnativement 270 ceufs sur la
végeétation subaquatique. Toutefois, une parti@gmhte - évaluée a 30% des ceufs - est
tombée directement sur le fond ou elle a dispaan.afleurs, pour les 4 premiers essais
de tatonnement, |& avait libéré des ceufs sur des emplacements sagétatién
subaquatique proche de la surface, si bien quéilsant également dispersés sur le fond
de I'étang et n'ont pas pu étre décomptés. Dangales cette? qui a touché 21 fois
I'eau a da déposer environ 340 ceufs (270x1,30 XR30x4/21 = 337). La derniére
en ponte sur le marécage de Pizay a été obseniéejldlet 2008, soit 10 jours avant la
disparition de I'espéce.

Prédation

A Pizay, les larves dk. pectoralissont probablement victimes de divers insectes
aquatiques, mais il faut exclure les larvesAdshna cyanedMiller, 1764) qui sont
habituellement citées (MOERMUTH, 1994). Présente sur les ruisseaux ombragés, les
fossés profonds et les mares forestiéres, cettxesgst rare sur les étangs de la Dombes.
D’ailleurs, aucune exuvie dA. cyanean’a été collectée sur le marécage de Pizay et
parmi les larves d’Odonates qui pourraient s'attacal. pectoralis il y a C. aenea
(rare), L. quadrimaculata(assez abondantDrthetrum cancellatun{Linnaeus, 1758)
(rare), et surtouA. imperatordont 233 exuvies ont été collectées en 2009. Qadat
prédation aviaire, elle est symbolique en regardathle nombre d'oiseaux observés sur
le site. Comme la prédation par les poissons eststante, la prédation exercée sur les
larves del. pectoralisdoit étre modeste a Pizay.



104 Martinia

Dispersion et distribution en Dombes

En Dombes, les vidanges réguliéres des étangseobliggs populations dé.
pectoralisa se déplacer rapidement d’'un plan d’eau a l'aette mobilité est sans
doute naturelle pour une espéce qui affectionnenlésux humides de faible profondeur
et plus ou moins temporaires (marécage, mare toseh@ueue d’étang enherbée, vaste
roseliere inondée) dont la pérennité n'est pasng@rad’'une année sur l'autre. Cet
indispensable erratisme explique la rencontre fétpide? isolés ou en petits groupes
de 2 a 4 individus, sur divers milieux humides auréproduction de cette espéce n'a
jamais été prouvée. Cet aspect du comportemeht gectoralisn’a pas été étudié en
Dombes. Toutefois, des travaux suisses et allemanuigrent que cette espece dispose
d'une bonne aptitude a la dispersioniLBERMUTH (1993) a vérifié en Suisse que des
déplacements de 27 km étaient possiblestet(@989) cite méme un individu retrouvé a
plus de 100 km de son lieu de marquage en Allemagne

Distribution en Dombes

Pour la seule Dombes géographique, la distribuitmnmunale dé. pectoralisest
assez etendue et homogeéne (fig. 1). Depuis lesigremnavaux de &AND (1991), cette
espece a été observée sur pres de 40 communegontas ne sont pas nécessairement
des sites avérés de reproduction.

Conclusion

La Dombes conserve pour le moment de belles popotatdel. pectoraliset la
localité de Pizay est probablement I'une des pkmarquables de France, avec 1238
exuvies collectées sur moins d’un demi-hectare e@éant, la relative bonne distribution
dombiste de cette espece comporte des aléas, carésance sur certains étangs
correspond a des individus erratiques. Son développt dans les étangs de pisciculture
s’explique par la nature de ces plans d’eau pefopds, envahis de végétaux aquatiques
et entourés de jonchaies inondées sur de grangesisies. Dans ces jonchaies existent
des trouées d’eau libre exemptes de poissons e¢isbproches d’un boisement riverain.
Les menaces qui pésent dur pectoralis dans cette région, sont liées a I'abandon
progressif des étangs de pisciculture, économigoerpeu rentables, au profit de
cultures céreéaliéres plus rémunératrices commaals.rne autre menace sérieuse a trait
a l'expansion rapide de l'urbanisation dans ceétgian agricole coincée entre deux
grandes agglomérations, Bourg-en-Bresse au nordtelt Grand Lyon au sud-ouest.
Enfin, les sécheresses répétées de ces derniéréssaprovoquent I'exondation précoce
et durable des ceintures de végétation ou se d#wemd les larves de cette espéce. Si
cette situation devait perdurer, elle pourraitdtre fatale a I'échelle régionale. Dans les
années a venir, il est prévu de poursuivre I'étddela biologie delL. pectoralis
d’analyser la dispersion des individus sur la Domipar la méthode de capture,
marquage, recapture et d’inventorier les étangsples favorables a sa reproduction.
Souhaitons que d'ici 1a, 'espéce ne vienne paspagaitre...
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Résumé de la communication orale :
Alien Invasive Species (AIS) - a threat for Eurapeaagonflies ?

Par Jiargen OTT
L.U.P.0.GmbH, Friedhofstr. 28, D-67705 Trippsta@ermany — L.U.P.O.GmbH@t-online.de

After the negative effects of climatic changes prely a new threat becomes more
and more important for European dragonflies: Alierasive Species (AIS).

As a consequence of the globalisation, introdustioy aquarists and fishermen many
new species can be found in the waters. Some oh thiso do reproduce and are
increasing their ranges, out of these species samehaving negative — some even
dramatic — effects on the biocoenosis.

In particular some fish (e.gCtenopharyngodon idelJaand crayfish species (e.g.
Orconectes limosus, Procambargp., Procambarus clark)i could be identified as
dangerous for the native dragonfly fauna, as tleyatiering the biotic conditions or the
food chain (e.g. reduction of water plants — latlsuabstrate for oviposition) or as they
are strong direct predators for the larvae.

As these AIS often are favoured by higher tempeeatuclimatic changes and AIS
now may have synergistic and cumulative effects.

After a short review on recent developments anadseof the distribution and
ecology of Odonata in Europe the possible consempsefor nature conservation and the
future for native dragonfly populations are outtinén this context also the results of a
current research on the effects of crayfish onanflg larvae and other water organisms
will be presented.
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Contribution a I'’étude des Odonates de Guadeloupe

Observations sur trois sites a Pigeon
(Commune de Bouillante, Cote-sous-le-Vent, BasgeeJe

par Jean-Philippe SAVART
Habitation Dumoulin, BP 2 — Pigeon, F-97125 BOUILLART Guadeloupe

Mots clés: ODONATE, FAUNISTIQUE, GUADELOUPE, FRANCE
Key-words : ODONATA,

Résumé: Trois sites ont été étudiés a 'ouest du massiBasse Terre aux
abords de la riviére Lostau, entre son embouchtige zone centrale du Parc
National de Guadeloupe. Quinze espéces ont étéatoépes dont trois
endémiques de l'lle. Afin de favoriser le peupletresionatologique local et
la circulation des espéces via la vallée de Lostayteur souligne
l'importance des milieux artificiels pour les Odtes propose la création
d’habitats aquatiques et souhaite le développeneisciences participatives
pour mobiliser le maximum d’acteurs afin d’'amélioles connaissances sur
ce groupe d'insectes et protéger leurs habitats.

Titre en anglais
Summary :

Introduction

La présentation de ce département francgais d’onéea été précédemment réalisée
notamment par DMMANGET & MASHAAL (2006), aussi je me bornerais a indiquer que
guelques aspects qui me paraissent primordiaule & trouve sous les tropiques et
jouit d’un climat relativement chaud. C’est un iiire qui peut étre qualifié :

- d'ultra-marin, car situé dans I'Arc Caraibe antce des Petites Antilles.

- d’'ultra-montagneux, car seul le sommet du massiérge.

- d'ultra-volcanique, avec la Soufriére, volcanfaculminant a 1467 m.

La Guadeloupe est constituée de deux entités bistinates formant «[lile
papillon » (fig. 1). On y trouve :

Martinia, 26 (3/4) septembre/décembre 2010 : XXx-XXX.
Manuscrit regu le 15 octobre 2010
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-la Grande- Terre, plateau de dépdbts calcairesewds par les mouvements

tectoniques,

- La Basse-Terre, Guadeloupe proprement dite, caésti’'un important massif

volcanique encore tres actif.

Ces deux iles sont séparées par un étroit

bras de mer n’excédant pas 200 métres ¢
large, la Riviere Salée.

Le massif de la Basse-Terre est
caractérisé par un axe nord-sud, la barre d
I'lle délimitant deux versants principaux : un
en pente douce a I'est qui récupere la majorit
des précipitations et l'autre tres abrupte &
l'ouest qui peut subir des périodes de
sécheresse tres marquées.

S e

GUADELOUPE

LA DESIRADE

GRANDE-TERRE

=
PETITE-TERRE

BASSE-TERR

a
MARIE-GALANTE

Celui-ci délimite un territoire assez
homogene appelé Cote-Sous-Le-Vent dont le
communes types sont Vieux-Habitants
Bouillante et Pointe-Noire. Pigeon, lieu-dit de
la commune de Bouillante se trouve au milieu
de cette cOte et est repérable par son fameux
ilet éponyme intégré depuis peu dans le
nouveau cceur du Parc National de la
Guadeloupe (fig. 2).

La zone proposée a I'étude, pourrait former un @outcologique entre la zone
centrale du Parc National et son nouveau satejtdee a la Vallée de la Riviere Lostau
en grande partie classée ZNIEFF depuis 2000.

Les milieux impliqués, du fait du dénivelé impottaur une courte distance, sont
fortement confinés de la c6te au sommet des moatedes inversions liées aux
expositions peuvent étre étonnantes d’'autant gsevhdlées en V entrainent un
étagement important d0 au déficit hydrique croissda conséquence de tout cela est
une mosaique complexe de milieux.

n

2
&<
LES SAINTES

Figure 1. La Guadeloupe,
présentation générale

Les Odonates en Guadeloupe

Les libellules en Guadeloupe appartiennent a laonéncollective.

Communément désignées par le non vernaculaire ecréating-zing », elles
s’inscrivent dans la tradition populaire ; c’estedfet un présage de bonne visite quand
elles rentrent dans les maisons. Elles y sont dfdgumieux accueillies que pour les
enfants, leur capture était prétexte a jeux.

L’état des connaissances sur ces insectes a étdegnant ameélioré par les travaux
réalisés par Francois Meurgey dont par exemplédatualisation réguliére de la liste de
référence des espéces présentes en Guadelogpa@sy, 2007).

Enfin, notre enquéte en cours depuis 2008 nouderéuee les nombreux habitants
interrogés sont unanimes pour constater une rdigfiacroissante sinon une disparition
presque totale des libellules.
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Méthodologie

Sur I'Habitation Dumoulin, I'espace naturel que sogérons, il nous a paru
intéressant d’essayer de mieux cerner ce problameoeparant les corteges de la
section par un inventaire permanent destiné a évdunombre d’especes présentes et
mieux comprendre leur circulation dans I'espacestion.

Les relevés d'espéces ont été établis par passagéers sur le site de la riviere
Losteau et sur le site de la ravine Bourriquecgdral de la Lise n’a fait I'objet que de
trois explorations sur toute sa longueur a une m@énmde jugée favorable. Il pourrait
surement faire I'objet d’un travail plus poussé.

Pour des raisons d’éthique mais aussi d’équiperiigtgntification a été réalisée a
vue (ce qui est un bon entrainement!). La fouraitpar les établissements MEDAS
d’une paire de jumelles, PERL 10 x 32, a en priacpgermis de lever le doute.

Malgrés l'existence de clés d'identification des oDdtes de Guadeloupe
(DONNELY, 2000; MEURGEY, 2006), le manque de document nécessaire a une
identification rapide, tel qu'un guide illustré daarelles ou de photographies nous a
obligé a constituer avec l'aide du photographe rBigsuezennec, une collection de
référence qui couvre les espéces communes et ar@esur 39 (BGEZENNEC 2008a et
b). Nous les avons édité en A3 ce qui permet, vgualité des clichés, une vision
exceptionnelle des espéces. A noter que les phmibsité identifiées par Francois
Meurgey. Dans notre cas particulier, le nombre gBess qui se limite a 8 ou 9 par
milieu facilite la tache et argumente la fiabilidffisante de la méthode employée.

Nous avons comparé les corteges odonatologiques lestrivieres torrentielles et
les lagunes saumatres avec I'exemple du secteigeoPen Céte-Sous-le-Vent ». Nous
avons pu ainsi identifier les
menaces et les causes de
disparition potentielles ou réelles
sur les lieux de développement.

Résultats

Site 1 - Cours moyen de la
riviere Lostau, lit de la riviere
et abords

Caractéristigues générales du
site

Il sagit d'une riviere
torrentielle possédant un vaste
bassin versant couvrant tout un
pan de la «Mamelle de
Pigeon»; ses crues sont
particuliérement  rapides et
violentes. La vallée profon- .
dément entaillée en V est fermée Figure 2. Localisation du secteur d’étude

-
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au niveau du lieu-dit « Radier » par le verrou dmarne conférant a I’'H. Dumoulin un
microclimat plus humide.

L’altitude est d’environ 80 m dans la vallée.

Le transect suivi couvre environ 200 m de lit vifses abords immédiats ainsi que
le secteur du « Radier » de la riviere Lostau 'stirDumoulin.

Espéces observées

Si de prime abord, une seule espéegi@ concinnd est communément rencontrée
pendant pratiquement toute I'année, une observatmrstante et attentive a permis
d’identifier 7 autres especes sur le lit ou sesddo

Zygopteres

- Protoneura romanaeMeurgey, 2006

Récemment distinguée, la répartition de cette espest, selon les données
disponibles, localisée (F. Meurgepm. per9. La discontinuité de ses habitats et son
autonomie relative en font une espéce pour le maihserable d’autant qu'il s'agit de
petites populations. Un seul spéciméra pu étre observé sur le site du 22 avril 2009 au
3 mai 2009 dans un petit bassin annexe du liturifes fines feuilles et les fructifications
en épillet d'un poacé semi-aquatique. Cette présemnceptionnelle, une donnée en dix
ans, reste inexpliquée : il n'y a pas de stationnce a proximité et son absence était
jusqu’a présent admise en Co6te-Sous-le-Vent. Lesmst donc a rechercher dans les
prospections ultérieures de ce secteur.

- Argia concinna C'est la seule espéce observable vraiment attaalg& eaux
vives. Led qui arbore d'importantes maculations bleus appauak ou moins coloré
avec le phénomene d'irisation. La ponte a été eBsesur des supports variés mais les
fines racines qui affleurent dans des bassins t@iBouvelés semblent étre le lieu le plus
attractif et on peut y observer des pontes en caranté.

Anisoptéres

- Triacanthagyna caribbea Réobservé récemment en GuadeloupeEUREEY,
2004), nous avons eu la chance de piéger accitlantgit cette espéce crépusculaire et
nocturne une seule fois en début de soirée vetsl@R1 avril 2009 grace a une bassine
d’un blanc laiteux transportée aussitot a la lumigune veilleuse, elle a immédiatement
été attirée et elle a pu alors étre identifiée dmnigre sure en la comparant avec
I'excellente photo fournie par Pierre Guezennec.ples, suite a I'observation en fin
d’'apres-midi de plusieurs espéces de taille conlgrdans la canopée, nous formons
I'hypothése qud. caribbeala fréquente, sa forte hauteur de vol expliquamdu chance
de rencontre avec cette espéce atypique. Bieridéntification d’'une libellule & 15 m
et plus dans la canopée ne permet que de formokehypothése qui reste hasardeuse
certe, mais qui affirme sa présence a une altitaitiée (80 m).

- Dythemis sterilis Cette petite espéce discréete est visible régutiént seule ou
guelquefois par deux individus, en bordure de reji@u bord de bassins d’eau stagnante
entre deux crues ou sa reproduction a pu étre prpawla récolte de deux exuvies.

- Erythrodiplax umbrata Observée en chasse, quelquefois en nombre, au
« Radier » sur milieux enherbés.



Tome 26, fascicules 3 et 4, septembre/décembre 2010 113

- Macrothemis meurgeyi Daigle, 2007. Cet endémique de la Basse-Terre
récemment élevé au rang d’'espéce et décrite pqarefaiére fois sur notre commune de
Bouillante (DAIGLE, 2007) est présent, quelquefois en nombre, powr aeasses
collectives au-dessus de micro milieux enherbé# dif. Des tandems en vol ont pu étre
observés au dessus des mémes milieux au « Radiar ba Lostau, mais les sites de
reproduction nous restent inconnus. D'une maniéneérple, on constate une grande
variabilité des effectifs due probablement a umefprédation aviaire.

- Micrathyria aequalis Un seul spécimen observé & plusieurs repriseke suéme
micro-bassin isolé du lit souvent posté avec desitespécesDythemis sterilisou
Orthemis macrostigma.

- Orthemis macrostigma.Individus & observés seuls assez régulierement en
différents points comme le « Radier » de la Losths micro-milieux liés a des bassins
isolés du lit ou encore en chasse sur les bordis dti

Il est intéressant de remarquer que les trois esp&ndémiques sont présentes sur le
site et par la-méme, visibles en riviere torrefdiel

Site 2 - Eaux saumatres de I'ancien estuaire de tavine Bourrique

Caractéristigues générales du site

Nous sommes au niveau de la mer. Le substrat éktutaux avec de nombreux
débris de coquillages polis (lambis en particuleriine assise terreuse.

Sur les berges se développe une association \dgigégétaux semi-aquatiques qui
débordent sur les bordures du plan d’eau, en pégicdes poacées ; ils constituent un
excellent support pour la montée des exuvies ouvariété de perchoirs suffisant pour
les adultes ou les tandems.

L'estuaire de cette ravine, riviere non pérenneyait parallele au trait de cote
avant sa rectification et formait alors une lagimermittente rythmée par les crues et les
fortes houles cycloniques. Pour des raisons derig&cill a été rectifié et son débouché
est maintenant direct sur la baie. L'ancien brasdu ainsi indépendant continue a étre
alimenté par un déversoir, les eaux de ruisselleraeexceptionnellement les houles
cycloniques.

Selon son état et en particulier le niveau de sex €ui est trés variable, ses
populations d’Odonates fluctuent mais le grand nembiexuvies récoltées prouve que
malgré sa taille limitée (environ 100 x 10 m),dhstitue de toute fagon un milieux d’'une
grande importance pour la section ou les zones aagetises ont été pour la plupart
comblées.

Sa situation en pleine zone urbanisée, en faca gedte de Pigeon en fait un site
facilement fréquentable qui pourrait devenir a ®rom tres bon lieu d’observation
pédagogique. La présence d’'un tres gros « Fromagarforce son contexte paysager.

Especes observées

Neuf espéces d’'Odonates sont présentes sur cedjf@dan alors que celui-ci tres
banalisé, surtout encombré par des macros-déchetdl@é par divers rejets organiques,
ne laissait pas présager une telle biodiversité.



114 Martinia

Zygopteres

- Ischnura ramburii. Ce petit Zygoptéere est caractérisé par un fort dameme
sexuel, présent en nombre mais par période, dastent vu en couple formant un coeur
copulatoire sur les herbacées des bordures dudidan. Son maintien laisse supposer
une pollution a la toxicité moindre et supportgide ces petits insectes.

Anisoptéres

Une seule citation d’Aeshnidae documentée par sowie qui reste a identifier
avec certitude. Selon toutes probabilités, il s@gd’ Anax junius (Drury, 1773)

- Brachymesia herbidaReconnaissable a ses ailes fumées sur la matiitieure,
présent toujours a un ou deux exemplaires, omlevér perché sur un végétal sec dans un
coin bien dégagé du plan d’eau.

- Erythemis vesiculosaPrésent en nombre, reconnaissable a ses ailggannent
un aspect blanchéatre lors du vol.

- Erythrodiplax umbrata Les ailes barrées d& en font I'espece la plus
caractéristique et certainement la premiére cibkeptédateurs. L est trés discrete par
sa livrée se confondant avec le milieu, elle eavsot observée pondant inlassablement
en pliant son abdomen en angle droit pour touchsufface de I'eau, allant de place en
place. Cette ponte soignée explique que les effeck cette espece sont presque
toujours importants.

- Micrathyria aequalis Présente a 3 ou 4 exemplaires maxima, cetteepidéllule
se tient toujours trés proche de la surface deil®a des herbes ou son bleu finit par
percer.

- Orthemis macrostigmaPrésent souvent en nombre,Jesemble territorial ; par
les fortes chaleurs du milieu de la journée, gsgpend a son perchoir.

- Pantala flavescensToujours observé en solitaire, cette grossellikepatrouille
a 1,5 m au dessus de I'eau semblant ne jamaissee. po

- Tramea abdominalisQuelquefois présent en nombre par période, l'agiement
en vol est spectaculaire, le couple forme un tandesouple», la femelle quittant
brievement la formation pour aller pondre au toucaeant de reprendre ensuite sa
position.

Fonctionnement du site

Laissé au seul fonctionnement naturel, ce planulaaivait & étaler les crues
dépressionnaires et méme cycloniques bien queasa@mproximité de la mer I'expose a
la houle qui franchit alors le talus qui I'en sépdr'apport d’eau marine était rapidement
compensé par les eaux pluviales de ruissellemeceliets du déversoir, le niveau était
alors élevé et la salinité possible tres diluée.

Le cortege odonatologique se rétablissait rapidénagnnous pouvions méme
constater une amélioration progressive de la rgghds cortége.

Un premier curage partiel (24 octobre 2008) a coms cette progression,
réduisant le plan d’eau d’un tiers.

Le deuxieme curage en février 2010, radical, emntida lagune et en raclant le
fond a détruit complétement la faune aquatique elg®@ méme provisoirement, avec
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I'assechement, le retour des Odonates réduits lqupsespeces erratiques ; un nouveau
mode de gestion doit étre envisagé d’'urgence posite, unique sur la zone.

Site 3 - Ancien canal de dérivation de I'HabitationLa Lise

Caractéristiques générales du site

Depuis I'époque coloniale, a partir du®l8écle et durant la période qui a suivie
jusqu'a la 1" moitié du 26 siécle la riviere Lostau était délestée par unataui
alimentait le moulin de sa distillerie. Celui-ch eours de restauration, bien qu’ayant
subit quelques dommages, constitue encore unepan@@lele « d’eaux lentes » réalisant
une jonction entre sa sortie du cours moyen etulée de la Lostau.

Ce milieu crée par 'homme pour un besoin énergétigst fréquenté par les
Odonates et constitue maintenant un précieux reftigme voie de pénétration a double
sens pour les espéces liées aux eaux stagnawceestliées aux eaux vives.

Espéeces observées

Zygoptére

Seul Argia concinna été observé.

Pour l'instant cette espéce a été trouvée danartzephaute encore en bon état du
canal.

Anisoptéres

Jusqu’a présent dans la partie basse nous avoastamé 5 espéces dont les 3
especes que l'on peu qualifier d’ubiquisteErythemis vesiculosaErythrodiplax
umbratag Micrathyria aequalis Orthemis macrostigmdaramea abdominalis

Prédations, pieges et autres menaces

Prédations

Un seul prédateur a été constaté pour les Zygapteite s’agit dAnolis
guadeloupensjsun petit Iézard assez opportuniste. Chassewff@t] celui-ci profite de
toutes inattentions pour se saisir des individusé&mne des tandems ; dans le cas observé
pour A. concinna seul le méle a été saisi et consommeé. La pdifte concinnaest
souvent communautaire, presque toujours immergégiicedduit les risques quant a la
reproduction de I'espece et on ne peut pas comgidit Anolis comme une menace
d’autant qu'a I'inverse il est, lui, territorial.

Présent dans tous les milieux ouverts, lagunegiérkss ou trouées des riviéres,
Tyrannusdominicensisle Tyran gris est un oiseau insectivore puisgans’attaque aux
Anisoptéres. Ayant choisi un perchoir isolé a unarte hauteur qui peut étre estimée a
une vingtaine de meétres, il chasse en piqué lesoftéres, s’étant saisit d’'une proie, il
rejoint aussitdét son poste pour 'assommer si regies et la consommer ensuite.

C’est un prédateur opportuniste et nomade qui élusps jeunes et pour la
circonstance chasse en famille. Les Odonates h@npain lourd tribut d’autant que
I'effectif de ses populations se maintient ayarg gmies diversifiées pour satisfaire ses
besoins. Avec la destruction croissante des milfeurrables aux Odonates il peut étre
considéré comme une menace non négligeable.
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D’autres especes d'oiseaux peuvent étre classéepréadateurs potentiels en
particulier Falco sparverius le crecerelle d’Amérique dutoridesvirescensle héron
vert mais ces comportements restent toutefois firoar.

Pieges végétaux et animaux

SeulA. concinnas’est trouvée piéger par des fructifications dgétaux utilisant le
transport animal pour leur reproduction, ces cast ®xceptionnels et peuvent étre
considérés comme une cause négligeable.

De méme toujours pouk . concinnacette espéce peut, de temps a autre, se faire
prendre dans une toile d’arachnide mais cela rgadement exceptionnel et tout aussi
négligeable.

Menaces, dérangements

Pour la riviere la fréquentation croissante dipét les randonneurs (agua-rando),
par les pratiquants du canyoning et par les pésheercrevettes d’eau douce sont des
perturbations qui viennent ajouter du poids auxaues et il serait bien sar souhaitable
de réduire leur impact en limitant la charge deamivités.

Pour la lagune le piétinement des abords par lessceeste acceptable par rapport
aux traitements de la végétation a la débrousadlesurtout s’il s'accompagne du
brilage des effluents sur les lieux, I'ensemblestiturant alors une perturbation sérieuse.

Pollution

Pour la riviere, le Radier marque une frontierepdatie haute est bien préservée
avec I'appui du Parc National, la partie bassetdlifférentes pressions comme le lavage
du linge et des véhicules et surtout les eaux siviage de I'exploitation de bananes qui
occupe la plaine alluviale ; I'utilisation réguled’intrants et surtout d’herbicides a un
impact désastreux sur les libellules qui sont guatiment absentes du transect qui couvre
'exploitation en particulier le long de I'ancienamal. Un passage a l'agriculture
biologique pourrait rétablir une continuité fauigse sur I'ancien canal et améliorer
significativement la qualité des eaux de la riviere

Pour la lagune estuarienne, la proximité de I'teibéntraine le rejet de différents
déchets surtout d’origine organique mais aussitEg0s-déchets le plus souvent passifs
et depuis quelque temps des dépbts d'effluents tadgéviennent s’y ajouter ; la
pollution, surtout visuelle pose probléme avec Hasteries et I'enfumage si ce mode
d’élimination expéditif est choisi.

Destructions

Pour la riviére, le dernier curage s’est attaqlee gartie estuarienne sur environ un
kilométre, il a creusé suffisamment le lit pourrpettre a la houle de pénétrer, a entrainé
la suppression des bassins secondaires, des groskes structurant le lit et les micro-
milieux nécessaires a la reproduction des Odonates.

Pour la lagune estuarienne le curage a, commeltavosis vu plus haut, été radical
et a entrainé la perte presque totale de la bimgltée ce mode de gestion est a proscrire
mais dans un premier temps I'adoption d’un curagiql une fois I'an permettrait déja
au cortége odonatologique de survivre et de senstitoer rapidement.
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Familles Espéces 1 2 3

SOUS-ORDRE DEZYGOPTERE
PROTONEURDAE Protoneura romang Meurgey, 200
COENAGRIONIDAE Argia concinng(Rambur, 184
Ischnura ramburi (Selys, 185) X
Argia concinni (Rambur, 184 X
SOUS-ORDRE DESANISOPTERE
AESHNIDAE Triacanthagyna caribbeWilliamson, 192:
Anaxjunius(Drury, 1773
LIBELLULIDAE Dythemis sterili Hagen, 186
Erythrodiplax umbratéLinnaeus, 175¢
Macrothemis meurge Daigle, 200
Micrathyria aequalis(Hagen, 1861
Orthemis macrostigm(Rambur, 184:
Brachynesia herbid (Gundlach, 188¢
Erythemis vesiculos(Fabricius, 177¢
Pantala flavescen(Fabricius, 179¢
Tramea abdominali(Rambur, 184:

X |X

X
X

XX XXX |X

XX XX XX
x| X XX

Tableau 1. Récapitulation par site
Légende : X = présence ; O = a confirmer, 1, 2, 3sites d'études
Soit 15 especes, 4 Zygopteres et 11 Anisopteres

Discussion et conclusion

Le suivi de ces différents milieux répartis surlques kilométres seulement nous a
permi de recencer 15 especes d’Odonates (Tabledont)certaines sont peu répandues
commeP. romanaeou T. caribbeg, de mettre en valeur la faune odonatologique des
trois secteurs étudiés et de mieux comprendre ¢esvements de ces insectes. Il souligne
aussi I'importance de maintenir leur connexion.

Pour l'instant nous avons déja trois especes gpeut qualifier d’ubiquistes, se
sont :Erythrodiplaxumbrata, Micrathyriaaequaliset Orthemismacrostigma.

D’autres espéces observées sont possibles t&llimcanthagynacaribbea son
entrée dans les maisons en ville de Basse-Terté eoéstatée (Pierre Guezennemy.
pers).

Nous avons, par cette étude de terrain soulignépbirtance que peuvent prendre
des milieux artificiels crées par 'homme gquand disviennent des refuges pour les
Odonates et les autres especes et mais il secaisseire d’'en assurer une bonne gestion
en la confiant & des acteurs sensibilisés auxlilesl 1l serait également souhaitable de
renforcer le dispositif en créant, grace a desiqdigrs, de nouveaux milieux d’accueil
avec l'installation de mares et de piscines écglogs, autant de nouveaux points relais
pour les Odonates.

En Guadeloupe, afin de mobiliser les acteurs, laengén place d'un réseau
s'impose ; faire appel a la science participatieairpinduire son développement nous
parait la mesure la plus appropriée et nous avohliétiéde la maquette d'un poster
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dépliant permettant l'identification a vue par lauteur et les milieux de 12 Odonates
communs de la Cote-Sous-le-Vent, celui-ci permetti@ablir une cartographie et
d’assurer ainsi le suivi des espéces ciblées tfnde, en animant le réseau, de prendre
en charge de nouveaux milieux.
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Le Plan national d’actions (PNA) en faveur des
Odonates menacés en France métropolitaine.

par Xavier HOUARD

Centre Entomologique de Ressources pour la Consary&iftice pour les insectes et leur
environnement (Opie), BP 30 - F-78041 Guyancouréxedavier.houard@insectes.org

Mots clés: PLAN NATIONAL D’ACTIONS, ODONATES MENACES CONSER
VATION, FRANCE.
Key words: NATIONAL ACTION PLAN, THEATENED DRAGONFLIES CONSER
VATION, FRANCE.

Résumé: Face aux menaces pesant sur les Odonates eiartndes enjeux

liés a la conservation de ces insectes emblématiguearactéristiques des
zones humides, I'Etat francais lance un plan natidiactions spécifiques en
faveur de leur préservation. Ce plan concerne esspéces de libellules les
plus menacées sur le territoire métropolitain. Igeands types d’actions
prévus dans le cadre de ce plan sont ici résumés.

Abstract : The French action plan for threatened Odonadaing threats to
Odonata and aware of issues related to the corigervaf those insects
which are typical and emblematic of wetlands, thenEh government
launched a national plan of specific actions fairtltonservation. This plan
covers the 18 most endangered dragonfly specidg®imetropolitan territory.
The main types of actions envisaged under this ptarsummarized.

Odonates et protection de la nature
La premiere prise en compte des Odonates dans disqyes nationales de

protection de la nature date formellement de I'tolic de la réglementation sur les
espéces protégées (loi du 10 juillet 1976), ou $istées les 10 especes de libellules
actuellement strictement protégées sur le teretaiational. Ces espéces ont été
recensées dans le cadre des différents inventaiess Zones Naturelles d’Intérét
Ecologique, Floristique et Faunistique (ZNIEFF)e&’ avec l'instauration du réseau de
sites naturels d’intérét communautaire, a traversmise en ceuvre de la politique
européenne dite « Natura 2000 », que les Odonatesommencé a étre réellement pris
en compte du point de vue de leur conservation.

Intérét envers les Odonates

Du fait méme de leurs exigences écologiques, lesn@ids sont désormais
considérés comme des especes « sentinelles » go@penseigner les scientifiques de
I'environnement sur I'état de santé des habitats ztnes humides. Avec 93 especes
autochtones, la France posséde la plus grandessielspécifigue en Odonates d’Europe,
juste devant I'ltalie (90), I'Espagne (82) et I'Athagne (81). De méme, la répartition des
espéces européennes endémiques démontre une gretmelse frangaise, notamment
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dans les régions méridionales ISBRVATO et al., 2009). La France porte une
responsabilité trés importante en matiére de préten et de sauvegarde des libellules.

Menaces actuellement identifiées :

La toute récente Liste rouge européenne des Odomagnacés montre que
désormais 14 % des libellules d’Europe présentantiague d’extinction a court terme
(KALKMAN et al., 2010). Les travaux liminaires lancés sur le sujet la Société
frangaise d’Odonatologi¢SFO) confirment les mémes tendances a I'échelteomale
(DOMMANGET etal., 2009).

Les principaux facteurs incriminés dans la disparit des libellules sont
directement liés a la destruction et a la dégradaties zones humides, principalement
par I'aménagement « inconsidéré » du territoirpagtla surexploitation des ressources
en eau. A cela vient s’ajouter I'implantation d’esps allochtones envahissantes, faune
et flore confondues. Et enfin localement, ces fastepeuvent étre amplifiés ou
déclenchés par le réchauffement climatique not@oaus de ces dernieres décennies.

En France, la moitié des surfaces de zones hunmadeksparu depuis 1950,
principalement de par le drainage et I'artificiation des sols.

Etat des connaissances :

Avec les données centralisées dans le cadre dgsapmmes d’inventaire (INVOD
et CILIF) menés par la SFO, la répartition des esp& |'échelle nationale est désormais
bien connue. Cependant, la base de données passsgiepeu d'informations détaillées
concernant les points de vue quantitatif et qu#litaotamment sur les habitats larvaires,
les comportements et I'autochtonie des individusrt&nes espéces prioritaires ont
néanmoins fait localement l'objet d'études spéaiis, de suivis quantitatifs ou
d’évaluation de la qualité de leurs habitats, noaite connaissance reste trés ponctuelle,
fragmentaire, irréguliére d’une région a l'autretrés peu diffusée a I'échelle nationale
(DUPONT, 2010).

Ainsi, c’est sur les bases de ces différents ctmgamotivé par I'émulation du
« Grenelle de 'Environnement », que le Ministére aharge de I'écologie décide de
confier en 2009 a I'Office pour les insectes et leavironnement (Opie) et a la SFO la
rédaction d’'un Plan national d’actions en faveus d@donates menacés en France
métropolitaine.

Qu’est-ce qu'un Plan national d’actions (PNA) ?

Anciennement dénommé « plans de restauration » Bamsdre de sa stratégie
nationale pour la biodiversité, rebaptisés « plaraionaux d’actions » suite au
« Grenelle », les PNA forment I'outil du Ministéem charge de I'écologie pour lutter
contre I'érosion de la biodiversité, en réduisaes htteintes faites sur les espéces
menacées d’extinction.

Globalement, cet outil vise a organiser un suivi@ent des populations de I'espéce
ou des espéces concernées, a mettre en ceuvretides @oordonnées favorables a la
restauration de ces espéces ou de leurs habitat&rener les acteurs concernés et le
public et a faciliter I'intégration de la proteatiales espéces dans les activités humaines
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et dans les politiques publiques. Pour en savais,pbn se reportera au site Internet
suivant :  http://www.developpement-durable.gou¥fQu-est-ce-qu-un-plan-national-
d.html.

Le plan en faveur des Odonates menaces :

Le 2 juin 2010, faisant suite a la validation duA&lOdonates » par la commission
faune du Conseil National de la Protection de ltuNa(CNPN), I'Opie a été désigné par
le Ministére en charge de I'écologie pour animePBi jusqu’en 2015.

Ainsi, 18 espéces de libelluleent concernées a I'échelle nationale. Certaircede
Odonates sont également menacés au niveau européeRNA est un plan « pluri-
espéces » visant a I'amélioration globale de I'@atconservation des Odonates en
France métropolitaine.

- i Liste Rouge UICN | Endémique

Nom scientifique N&n'g(;fazrg;l%l)s Europe ?UE27) en Eurgpe
Lestes macrostigm(Eversmann,1836) le Leste a grands stigmap Vaithér -
Sympecma paedis¢Bauer,1877) le Leste enfant Préoccupation mingure
(fgseg)agrlon caerulescerf§onscolombe, I’Agrion bleuissant Quasi menacé -
Coenagrion lunulatuntCharpentier,1840)|'Agrion a lunules Préoccupation mineyre
Coenagrion mercurialéCharpentier,1840|I’Agrion de Mercure Quasi menacé -
(fgsg)agrlon omatungSelys & Hagen, I’Agrion orné Quasi menacé -
Nehalennia specios(Charpentier, 1840) | la Déesse précieuse Quasigéena -
lAeshna caerule(Strém, 1783) I'’Aeschne azurée Préoccupation unine
Gomphus flavipe€Charpentier, 1840) le Gomphe a pattes jaunes cBugation mineurg¢
Gomphus grasliniRamburg, 1842 le Gomphe de Graslin Quasi menacé ndérique
Lindenia tetraphylle(Vander Linden, 1824la Lindenie a quatre feuillep/ulnérable -
Ophiogomphus ceciliéFoucroy, 1785) le Gomphe serpentin Préoccupatioeure|-
Oxygastra curtisi(Dale, 1834) la Cordulie a corps fin Quasi menacé -
Macromia splenden(Pictet, 1843) la Cordulie splendide Vulnérable ndémique
Leucorrhinia albifrons(Burmeister, 1839)| la Leucorrhine & front blgftéoccupation mineuie
Leucorrhinia caudalisCharpentier, 1840)la Leucorrhine a large quelféréoccupation mineur|e
Leucorrhinia pectorali(Charpentier, 1824la Leucorrhine a gros thoreiRréoccupation mineurle
Sympetrum depressiuscul8elys, 1841) | le Sympétrum déprimé | Vulnérable | -

Les principaux objectifs de ce plan d’actions sdétaluer et d'améliorer I'état de
conservation de ces especes sur I'ensemble dtotesriLe PNA repose sur trois types
d'actions :

(1) 'Amélioration des connaissancesur I'écologie, sur les pratiques de gestion
favorables et sur la distribution des espécesla(Bestion conservatoirea différentes
échelles du paysage pour accroitre les populaébfesqualité des habitats (3)Ferter

a connaissance et la formatiordes acteurs concernés. Pour toutes les actions, des

priorités prenant en compte I'état des lieux desnedssances et des menaces ont été
établies.
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Ces actions prioritaires sont :
- recueillir des données sur les especes ;
- organiser un suivi national des espéces cibles ;
- développer et appliquer des projets de consenvatpecifiques ;
- développer un centre de ressources documentaires
- former des agents de terrampliqués dans le suivi et la gestion.

Ce plan national d’actions est voué a étre dédliaés les 22 régionde France
métropolitaine. Suivant les recommandations natémachaque région devra batir son
propre plan régional d’actions en faveur des Odms)agn ayant la possibilité d'étendre
les actions aux especes menacées régionalememtéPewéritablement efficiente, la
conservation de certaines populations d’Odonatéfs &e considérée a des échelles
transrégionales ou encore transnationales et d@trei menée en cohérence avec
'ensemble des politigues et des acteurs de laegtion de la nature. Pour cela
I'ensemble des régions sera coordonné a I'échatiemale par la structure animatrice du
plan (Opie) sous la tutelle de la Direction Réglenale I'Environnement de
’Aménagement et du Logement (DREAL) de la régiomrdNPas-de-Calais afin
d’atteindre les objectifs fixés par le plan.
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Peuplements odonatologiques de différents type®des humides
du département des Landes (40) :
synthese des travaux effectués entre 2001 et 28@91|d cadre de
suivis de sites et d’inventaires en zone Natur&d200

par Stéphanie DARBLADEet Béatrice DUCOUT
! RNN Etang Noir / Association OSMUNDA — Réserve Naliarde I'Etang Noir, Avenue du parc des
sports, F-40510 - Seignosse - rn.etangnoir@libertys
2 CPIE Seignanx Adour / Association OSMUNDA — CPIEgRainx Adour Arremont, F-40390 - Saint-
Martin-de-Seignanx epieseignanxadour@orange.fr

Mots clés : ®ONATES, LANDES, REPARTITION, ZONES HUMIDES PEUPLEMENTS

A partir de suivis de sites (Réserves Naturellgaie2001 et sites de la Fédération
des Chasseurs des Landes sur 2 ou 3 ans entreeR@D09) et d’inventaires réalisés
dans le cadre d’études Natura 2000 (5 sites ert@2 2t 2009), une ébauche de la
typologie des peuplements odonatologiques a étisééasur une partie du département
des Landes. Cette synthése concerne trois sectgagraphiques : les Barthes de
I’Adour (zone I), les zones humides littorales &ispparticulierement du Born et du
Marensin (zone II) et enfin le secteur de la Hdwdade regroupant les affluents de la
Midouze et plusieurs lagurfe§zone Ill). Les habitats étudiés sont diversifiés
représentatifs de la typologie des zones humideartEmentales : canaux, ruisseaux,
grands cours d’eau, marais, mares, grands étaugs lagunes.

Entre 2001 et 2009, 282 stations ont été échamties,116 d’entre elles
correspondant a des milieux lentiques et 166 ardisux lotiques). Les points d’étude
sont des placettes de 25 m de long englobant urtee mhu milieu aquatique et une
portion de rive (largeur variable en fonction deabitat). Des transects ont également été
réalisés en barque/canoé le long des berges (étarigsuze). Les suivis et inventaires
sont réalisés sur les imagos et les exuvies, eh@d et 18 h par conditions
anticycloniques. La durée d’échantillonnage quatitiet qualitatif des imagos était de
15 minutes (hors détermination). L'ensemble desndea permet d’établir sur le
territoire de I'étude une liste de 56 especes itr@gdes dont 46 présentent une
autochtonie certaine. Cette liste représente 6@8©8 especes de France continentale et
79 % des 71 especes d’Aquitaine. Ces différententaires et suivis ont permis
d’ajouter 3 nouvelles especes a la liste départateeifsoit un total de 65 espéces) :
Trithemis annulataSomatochlora m. metallicat Calopteryx s. splenden&’analyse
biogéographique montre une dominance des espécessitgriennes, pan ouest-
paléarctiques et ibéro-atlantiques. Une grande gest espéces francaises d’affinités

plans d’eau lenticulaires alimentés par la nappe
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méditerranéennes (9 sur 12) et ibéro-atlantiqusu(8L0) ont été retrouvées au cours de
cette étude. D’un point de vue patrimonial, 5 espé&ont protégées aux niveaux national
et européen : Oxygastra curtisii, Coenagrion mercuriale, Gomphutavipes,
Leucorrhinia albifronset L. pectoralis Au niveau régional, 15 espéeces sont considérées
comme déterminantes (Leconte, 2007), et une grpadee d’entre elles est répertoriée
comme quasi menacée en France (Dommaetgdt 2009 doc. prov.).

T = Zones du territoire d'étude : Zone | = Barthes de
I'Adour ; Zone Il = Littoral et Zone ||l = Haute Lande

R Ny GIRONDE L Sites de la Fédération Départementale des
FSanguingt Sy Chasseurs des Landes (RCFS) : 15

§Biscarrosse 7 gé 2 ¢
RS 4 Réserves Naturelles Nationales : 2

. Sites Natura 2000 : 5

Z ONE 11 f Gastes

: A9 reumm

tleép'g‘rkian,

Luxey s

. S
ZONE s

LANDES

dos Barthes de 'Adour

Figure 1. Localisation des sites de suivis et dimaires des Odonates dans le département dess ande

Concernant la richesse spécifique, ce sont lesszbiret Ill qui présentent le plus
grand nombre d'especes, avec un maximum de 48 powone Ill. Les mares
représentent I'habitat ayant la richesse spécifiguelus élevée, avec 43 espéces
inventoriées. Les cours d’eau, considérés en géoémame moins riches, présentent ici
une richesse importante, équivalente a celle dagunes ». Cela s’explique par le cumul
des especes liées aux cours d’eau pour les urza ehilieux lentiques pour les autres,
ces derniéres utilisant alors les parties calmesstleillées des cours d’eau. Deux types
d’habitats présentent une richesse amoindrie : nesais, qui sont des milieux
temporaires, et les lacs, ou les contraintes sot¢d pour les Odonates (érosion, vent
fort).

Sur la quasi-totalité des habitats, la majorité elgseces ne sont présentes que sur
moins de 40 % des points d’échantillonnage. L'asmlyles fréquences d’occurrence
permet d’identifier les espéces dites fréquentesesierritoire d’échantillonnage. Sur les
cours d’eau, ce so@ordulegaster b. bolton(flié aux cours d'eau sableux)@lopteryx
virgo meridionalis (tolérant a I'ombre) qui représentent les taxors Iplus
caractéristiques. Sur les lacs, il s’agiDdychogomphus f. forcipatuié aux zones
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agitées), et sur les lagunesldkellula quadrimaculataD’autres especes sont aussi trés
présentes car plus ubiquistelschnura elegansOrthetrum coerulescengeriagrion
tenellum.. A l'opposé, certains Odonates, nettement moiéguignts, sont liés a des
habitats spécifiques. Il s’agit le plus souventsg@&ces d'intérét patrimonial. Sur les
lagunes, ce sorteucorrhinia pectoralisL. albifronset Coenagrion scitulum. Oxygastra
curtisii est associé essentiellement aux étangs et auxirarte® bordés par des
boisements marécageux denses (aulnaie-saufa@hphus flavipese trouve sur les
grands cours d’eau a fond limono-vaseux. Qudstinura pumiligil est présent sur les
« lagunes » et les mares oligotrophes.

Autochtonie Statut patrimonial
flaglauy Al exuv. ponte Protection Vulnérabilité
emerg. acc. Europe Fr| LRFr | NT | Aqu.
Aeshna affinis Vander Linden, 1820 I, 1 X X
Aeshna cyanea (Milller, 1764) I, X
Aeshna mixta Latreille, 1805 I X
Anax imperator Leach, 1815 1,00, 10 X X
Anax parthenope (Selys, 1839) L X X
Boyeria irene (Fonscolombe, 1838) I, 1 X
Cordulegaster b.boltonii 10l X X
(Donovan, 1807) '
Cordulia aenea (L., 1758) I, 1 X X
Oxygastra curtisii (Dale, 1834) l X X CB2, DH2&4 | x VU X
Somatochlora flavomaculata o X X NT
(Vander Linden, 1825) '
Somatochlora metallica I X NT X
(Vander Linden, 1825)
Gomphus flavipes (Charpentier, 1825) | X CB2, DH4 X EN X
Gomphus pulchellus Selys, 1840 1l X X
Gomphus simillimus Selys, 1840 I, 1 X X NT X
Gomphus vulgatissimus (L., 1758) 1 X NT X
Onychogomphus f. forcipatus I X
(L., 1758)
Onychogomphus uncatus
(Charpentier, 1840) h X NT X
Crocothemis erythraea o X X
(Brullé, 1832) '
Leucorrhinia albifrons
(Burmeister, 1839) 1] X X CB2, DH4 X EN X
Leucorrhinia pectoralis
(Charpentier, 1825) 1] X CB2, DH2&4 | x EN X
Libellula depressa L., 1758 1,10, 10
Libellula fulva Miller, 1764 1,00, 1 X X
Libellula quadrimaculata L., 1758 I, X X
Orthetrum albistylum (Selys, 1848) 1,000 X X
Orthetrum brunneum Ll
(Fonscolombe, 1837) '
Orthetrum cancellatum (L., 1758) 1L X X
Orthetrum coerulescens LI X X
(Fabricius, 1798) "

® Appellation locale donnée aux cours d’eau relilst étangs littoraux aquitains a I'Océan
Atlantique (exutoires)
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Sympetrum fonscolombii (Selys, 1840) LI X X

Sympetrum sanguineum

(Muller, 1764) ] x X

Sympetrum striolatum

(Charpentier, 1840) LA X X

Sympetrum vulgatum (L., 1758) I NT X

Trithemis annulata

(Palisot de Beauvois, 1807) t % X
Calopteryx haemorrhoidalis L X X
(Vander Linden, 1825) T

Calopteryx s. splendens I

(Harris, 1776)

Calopteryx virgo meridionalis L X X
Selys, 1873 T

Calopteryx xanthostoma TR X X
(Charpentier, 1825) Y

Ceriagrion tenellum L X X
(de Villers, 1789) T

Coenagrion mercuriale L1, N X CB2, DH2 X NT X

(Charpentier, 1840)

Coenagrion puella (L., 1758) I, 1 X X

Coenagrion pulchellum

(Vander Linden, 1825) I X NT X
Coenagrion scitulum

(Rambur, 1842) I, 111 x NT x
Enallagma cyathigerum LI . .

(Charpentier, 1840)

Erythromma lindenii (Selys, 1840) I, 0,10 X X

Erythromma viridulum

(Charpentier, 1840) t % X
Ischnura elegans L X X
(Vander Linden, 1820) T
Ischnura pumilio
(Charpentier, 1825) L X NT X
Pyrrhosoma nymphula 0 X X
(Sulzer, 1776) ’
Chalcolestes viridis TR X X
(Vander Linden, 1825) Y
Lestes barbarus (Fabricius, 1798) | NT X
Lestes dryas Kirby, 1890 11, 1 X X NT
Lestes sponsa (Hansemann, 1823) I, 1 X X
Lestes virens (Charpentier, 1825) I, 1 X X NT
Sympecma fusca (Vander Linden, 1820) I, 1 X X
Platycnemis acutipennis Selys, 1841 I, 1 X X NT
Platycnemis latipes Rambur, 1842 LIL I X X NT
Plactycnemis pennipes (Pallas, 1771) 1] X

56 especes 46 43 5 5 4 15 15

Tableau 2 : Liste des espéces inventoriées sur lertire d’étude.
Autochtonie : exuv = exuvie, emerg = émergence~a@ccouplement. Europe = especes de la directive
Habitats (ann. 2 et 4) et de la convention de Béne 2). Fr = espéces protégées au titre de lEadé@?23
avril 2007. Liste Rouge francaise provisoire (Domgetet al. 2009) : LR Fr = especes présentes, NT =
especes quasi menacées. Aqu. = especes présamdda liste régionale des especes déterminantes
d’Odonates (Leconte, 2007).
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synthése des travaux effectuds entre 2001 et 2009 dans le cadre de sulvis de sites et d'
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Compte rendu de présentation de poster

Les Libellules endémiques de la Nouvelle-Calédonie

Par Daniel GRAND
Impasse de la Volte, 69270 Saint-Romain-au-Mont-d'Or

Située 1600 km au nord-est de I'Australie, la Ndlev€alédonie appartient
géographiguement aux iles de l'océan Pacifiquesmnsan odonatofaune se rattache
nettement au cortége australasien (Australie, N@+@uinée, Nouvelle-Zélande et
Tasmanie).

Actuellement, 56 espéces de libellules ont éténsies de I'lle et 25 (plus de 44%)
sont des espéces endémiques strictes ou élargesirahipels voisins. Parmi les 8
familles actuellement présentes sur I1le, les tistdae (4 especes), les
Megapodagrionidae (6 espéces) et Synthemistidaes8ces) ne sont composées que
d’endémiques, tandis que I'endémicité est bien moiprononcée chez les
Coenagrionidae (une seule espéce), les Aeshnidagd@s), les Corduliidae (2 espéces)
et les Libellulidae (2 taxons). Parmi Les 25 libdk endémiques, 19 sont plus ou moins
forestieres et inféodées a des ruisseaux, troiersmntrent sur des plans d’eau et deux
autres fréquentent indifferemment des eaux stageaoti courantes. Enfin, I'habitat
larvaire deMetaphya elongatéCorduliidae) est toujours inconnu.

Les menaces qui pésent sur les espéces endémigudsudelle-Calédonie sont
essentiellement la déforestation et, localementddégradation et la pollution des
biotopes.
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